Aktualizacja projektu zatéer do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w ciepto, egig elektryczm
i paliwa gazowe
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1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania.

Podstaw opracowania stanownasgpujace dokumenty:

1.

10.

11.

Umowa zawarta poruzy Urzdem Gminy Brodnica, a Biurem
Projektowo — Inwestycyjnym, 87 — 148 tysomice,RBdatkowa 5.

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. (UDaxr 54

z dn. 04.06.1997 r. z pdiejszymi zmianami tj. Ustawa z dna 04.03.2005 r.
0 zmianie Ustawy Prawo Energetyczne).

Zatazenia polityki energetycznej Polski do roku 2025z 82.02.2000 r
oraz korekta Rdowa z 2002 r.

Studium uwarunkowa i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy Brodnica.

Materiaty graficzne ze ,Studium uwarunkawikierunkdéw zagospodaro-
wania przestrzennego gminy Brodnica”.

Koncepcja gazyfikacji gminy Brodnica.

Informacje i dane dotygze ludndci i zabudowy na terenie gminy
Brodnica.

Informacje i dane techniczne dotyce systemu elektroenergetycznego
oraz charakterystyki obiektow znajdaych s¢ w eksploatacji Oddziatu
Operatora Systemu Energetycznego harBrodnica.

Informacje Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrdrpdowiska wojewddz-
twa kujawsko-pomorskiego dotygz stanu zanieczyszcdzeatmosfery
w regionie kujawsko pomorskim.

Informacje i dane techniczne dotyce systemu gazowniczego z PGNIG
S.A. Gazownia — Bydgoszcz i Giokk.

Plany miejscowe obowaujace dlugookresowe spa@zone w trybie

Ustawy o planowaniu przestrzennym.
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1.2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest aktualizacja projexditozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energiektryczm i paliwa gazowe gminy Brodnica.
Zakres opracowania obejmuje:

ocerg stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotreginga na energi

elektryczn, cieplm i paliwa gazowe,

» ocere rynku ngnikdéw energii na terenie gminy Brodnica,

e propozycje przedswzig¢ racjonalizugcych  wytkowanie  energii
elektrycznej, ciepta i paliw gazowych,

» ocere mazliwosci oraz zasobow pokrycia zapotrzebowania na ciegierge
elektryczn, i gaz do roku 2025,

» zakres wspotpracy z gminamicennymi,

* zgodnd¢ zatazen rozwojowych gminy z zat@niami polityki energetycznej
panstwa do roku 2025,

e wnioski | propozycje dziata zmierzagcych do zaspokojenia potrzeb

energetycznych gminy Brodnica.

2. Uwarunkowania prawne.

Ustawa z dnia 8 marca 1990 roku o samdzie gminnym (art. 1 pkt 3)
do zada wiasnych realizowanych przez gminy zaliczata z&ajamie potrzeb
zbiorowych wspdlnoty, do ktérych wdzono medzy innymi zaopatrzenie
mieszkacow w energi elektryczm i cieplm. Obownzki gminy w tym zakresie
precyzuje ustawa — Prawo energetyczne z dnia l1@tkiai 1997 roku wraz
Z p&niejszymi zmianami t.J. ustawa z dn. 04. 03.200% zmianie ustawy Prawo
energetyczne.

Art. 18 przytoczonej ustawy stanowige ,do zada wilasnych gminy

w zakresie zaopatrzenia w energlektryczn, ciepto i paliwo gazowe natg:
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» planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieptoygiaeslektryczm i paliwa
gazowe na obszarze gminy Brodnica,

» planowanie éwietlenia miejsc publicznych i drog znajdaych st na terenie
gminy,

» finansowanie éwietlenia ulic, placow i drog, znajcigych sg¢ na terenie
gminy, dla ktérych gmina jest zadca.

Art. 19 przytoczonej ustawy stanowie wojt ( burmistrz, prezydent
miasta ) opracowuje projekt zakh do planu zaopatrzenia w ciepto energi
elektryczn i paliwa gazowe, zwany dalej projektem zaia

Zadania te gmina powinna realizavagodnie z zatoeniami polityki
energetycznej pestwa do 2025 roku, miejscowymi planami zagospodaroav
przestrzennego lub istnaglymi zawartymi w studium uwarunkowa kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego.

Przedsibiorstwa energetyczne zajmog sg przesytaniem i dystrybugj
paliw gazowych, energii elektrycznej lub cieptatabszobowazane (art.16 ) do
sporadzenia planéw rozwoju w zakresie aktualnych i priysh potrzeb
energetycznych gminy z uwzglnieniem kierunkOw rozwoju gminy zawartych
w ,Studium uwarunkowd i kierunkOw zagospodarowania przestrzennego”.
Plany te powinny obejmowa okres nie krotszy ni 3 lata i zawier&
w szczegolngxi:

» przewidywalny zakres dostarczania paliw gazowyckergii elektrycznej lub
ciepta,

* przedst¢wziccia w zakresie modernizacji, rozbudowy albo bud®ieci oraz
ewentualnych nowychrodet paliw gazowych, energii elektrycznej lub d¢eep
w tym zrodet niekonwencjonalnych i odnawialnych,

* przedsgwziecia racjonalizujce zuycie paliw i energii u odbiorcow,

» przewidywany sposob finansowania inwestycji,

* przewidywane przychody niegtbne do realizacji planow.

Przy tworzeniu planow rozwoju przeglsiorstwa energetyczne powinny

wspoétpracowa z przyhczonymi podmiotami oraz gminami, na ktérych obsearz
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przedsgbiorstwa te prowadgzdziatalngé. Cha: nie wynika to z obowizkow
ustawowych plany rozwojowe tworzong wniez przez odbiorcoéw energii, np.
przedsgbiorstwa, wspolnoty mieszkaniowe.

Z uwagi na toze generalnie gospodarzem w gmimendadze samotrglowe tej
gminy, od gminy winna wyg pierwsza inicjatywa tworzenia skoordynowanych
organizacyjnie i merytorycznie planow wszystkich int&resowanych
podmiotéw.

Ustawa Prawo energetyczne (art. 19 i 20 ) na gmakfada obowizek
koordynacji catoksztaltu dzialazwiazanych z planowaniem energetycznym.
Podstawowym dokumentem niedlmym do prawidiowe] gospodarki
energetycznej jest ,, Projekt zatm do planu zaopatrzenia w ciepto, energi
elektryczn i paliwa gazowe”, ,Projekt planu”, aktualizowang 8 lata.

Ustawa okréla procedug powstawania tych dwoch dokumentow.
Zgodnie z inteng] ustawodawcy ,Zatzenia do planu” powinny zawietacer
stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatezeni ciepto, energi
elektryczm i paliwa gazowe, wplywu przedsvziec racjonalizugcych
uzytkowanie nénikow energii, maliwos¢ wykorzystania istniacych nadwyek
lokalnych zasobow paliw i energii, z uwgdhieniem skojarzonego wytwarzania
ciepta i energii elektrycznej oraz zagospodarowagiapta odpadowego
z istniepcych instalacji przemystowych oraz zakres wspoipmagminami.

Zakres planowania 1 procedury dwuetapowego dochuodzedo
dokumentoéw lokalnego prawa ma na celu, z jednepngtr umaliwié
uczestnictwo w procesie planowania istotnych praethw, ktére maj
reprezentowd interesy pastwa, regionu oraz gospodarki i spotecan@miny,

z drugiej strony stworzy warunki do uzyskania zgodém w procesie
koordynacji planéw gminy i przeddiiorstw energetycznych zaopaticych
gming w ciepto, energi elektryczm i paliwa gazowe, najlepiej na etapie
tworzenia ,Zatagen do planu”.

Choci&z samorad gminy mae wystpowa z r&nych pozycji

(odbiorcy, dostawcy rimikow energii) to jednak jest on przede wszystkim
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regulatorem lokalnego rynku energii. Poprzez plaaopatrzenia musi
reprezentow@ interes publiczny w tworzeniu bezpiecznego, prayggo

srodowisku i akceptowalnego spotecznie systemu Zaograa w néniki energii.

Sprzeczne interesy producentow i dystrybutoréw gineraz uytkownikdw

energii powinny b¥ réwnowaone.

Uczestnictwo w procesie planowania energetycznegommie niesie ze
soly istotne korzyci wszystkim podmiotom lokalnego rynku. Wiadze gynin
maja mazliwos¢ zrealizowania poprzez ,Zatenia do planu” wiasnej polityki
energetycznej i ekologicznej oraz celéow gminy (bhezpastwo zaopatrzenia,
minimalizacja kosztéw ustug energetycznych, poprastanu srodowiska,
akceptacja spoteczna). Przethéorstwa i spotki energetyczne mpgczekiwa
lepszego zdefiniowania przysziego lokalnego rynkwergii, uwiarygodnienia
popytu na energioraz unikng¢cia nietrafnych inwestycji po stronie wytwarzania,
przesytu i dystrybucji energii. Odbiorcy energii gaospodziewa sig, poprzez
integracg ze strony podeowej i popytowe]j lokalnego rynku energii, dganasé
do ustug energetycznych po #lizvie najnizszych cenach.

Wymierna korzy¢ z planowania energetycznego w gminie to dla
ubiegajcych s¢ o przyhczenie do sieci, czy to elektrycznej, gazowej czy
cieptowniczej, optaty przgtzeniowe stanowi beda 25 % rzeczywistych
naktadow przedsbiorstwa na inwestycje. Warunkiem jest, by zadanie
inwestycyjne byto przewidziane w zaemiach do planu zaopatrzenia w media
energetyczne. Ustawa Prawo energetyczne naktada pmadsgbiorstwa
energetyczne obowzek rozbudowy sieci i przytzenia odbiorcow

Ustawa Prawo energetyczne wymaga, aby ,Z&da do planu” byly
zgodne z przygtymi zatlazeniami polityki energetycznej paiwa. W przygtych
przez Rad Ministrow dokumencie ,Zatoen polityki energetycznej Polski do
2025 roku” okrélono gtowne cele i strategiczne kierunki dziatapaistwa,
aktualny stan gospodarki energetycznej, prognozgjolwrego zaopatrzenia
w paliwa i energi z ocem bezpieczastwa energetycznego, a takprogram

dziatah panstwa. Za kluczowe elementy polityki energetyczrejano:
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» bezpieczéstwo energetyczne, rozumiane jako stan gospodarkkliwiajacy
pokrycie bigacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorataw
paliwa i energi w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniomgy p
zastosowaniu wymagaochronysrodowiska,

» poprawe konkurencyjnéci krajowych podmiotéw gospodarczych,

e ochrorg srodowiska przyrodniczego przed negatywnymi skutkanoicesow
energetycznych, m.in. poprzez takie zaprogramowdnigar w energetyce,
ktore zapewniaj zachowanie zasobOw dla obecnych i przysztych makol

Dla oskgniecia wyzej wymienionych celéw dokument przewiduje
realizacg szeregu strategii, m.ifstratege zintegrowanego systemu zgiizania
energi i srodowiskiem zgodnie z zasadami zréwno¥emego rozwoju,
wspierajca dziatania ukierunkowane na eliminacrodet zanieczyszche a nie
ich skutkéw, dziatania prowadee do zmniejszenia &oikdw energii.

Wedlug opracowanej przez MinisterstwdSrodowiska ,Strategii
zrownowaonego rozwoju Polski do roku 2025"¢dacej zbiorem wytycznych
dla resortéw opracowagych strategie sektorowe, zrownoway rozwoj mana
pojmowa& jako prawo do zaspokajania aspiracji rozwojowybleanej generacji
bez ograniczenia praw przyszitych pokolelo zaspokajania ich potrzeb
rozwojowych. Definicja ta wskazujeze rozwoj gospodarczy i cywilizacyjny
obecnego pokolenia nie powinieng sodbyw& kosztem wyczerpywania
zasobow nieodnawialnych i niszczenimodowiska, dla dobra przysztych
pokolen, ktore te beda posiadaty prawa do swego rozwoju. Dlatega; te
istotnym  elementem Strategii  zintegrowanego zajdzania energi
i srodowiskiemjest promocja energii zaédet odnawialnych, a tak promocja
skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciegln W czsci paswigconej
programowi dziata paastwa dokument stwierdza:

-Wiladze gminne, sponzlzapc zalenia do planu zaopatrzenia w energi

elektryczra, ciepto i gaz w jak najszerszym zakresie uwdgi¢c powinny

niekonwencjonalne i odnawialngddta energii w tym ich walory ekologiczne

| gospodarcze dla swego terenu. Rabdet tych nalea: zasoby energetyki
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wodnej, wiatrowej, energia zawarta w organicznyapawlach komunalnych
w tym biogaz do produkcji ciepta i energii elekizpej oraz paliwa odpadowe
z przedstbiorstw przemystowych i rolnych.

Rzad uwaa, ze wskazane w ustawie ,Prawo energetyczne” zasady
powinny by szerzej wykorzystywane przez wiadze lokalne. Taege
wszystkim ich aktywna postawa winna stwarzyarunki dla rozwoju energetyki
niekonwencjonalnej i wzrostu ich wykorzystania”.

Stratege decentralizacji organizacyjno-technicznej systemow
energetycznychktérej celem jest udzielenie wsparcia organomaagdowym,

w mysl Prawa energetycznego przewidzianych do roli akityeh realizatorow
polityki energetycznej pstwa, w bardziej sprawnym wykorzystaniu lokalnych
warunkow do symulowania rozwoju na obszarze gmiay cegionu, przy
opracowaniu zalen do planu zaopatrzenia w energW tym celu rozwoj

krajowego systemu elektroenergetycznegazie zorientowany na:

* rozwoj rozproszonychirédet matej mocy, produkagych energi elektryczr
| cieplm w skojarzeniu,

» przyspieszone wykorzystanie lokalnych zasobéw energiownie
odnawialnej,

* rozwoj lokalnych rynkow energetycznych.

Strategia liberalizacji sieciowych rynkéw energetygch zakladajca
etapow restrukturyzaej, prywatyzaa regulupca i deregulugca, prowadaca do

konkurencji na rynkach energii.

Strategia poprawy efektywfo energetycznej zmierzagca do poprawy
bezpieczAastwa energetycznego i ekologicznego, poprawy kamkeyjnaci
krajowych  podmiotow  gospodarczych oraz  wzrostu tyf@kosci

gospodarowania.
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Kluczowym elementem strategii etizie promocja nowoczesnych, wysoko

efektywnych energetycznie maszyn iagze.

Ogolna charakterystyka gminy Brodnica

Potaenie, dane ogolne.

Gmina Brodnica potmona jest w wschodniej egi wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego w powiecie brodnickim. Pétr@azs¢ gminy znajduje
sie¢ w obrbie Pojezierza Brodnickiego, wschodnia i potudniexechodnia Igy
w dolinie Drwecy, a potudniowa i potudniowo-wschodnia w ¢ie Pojezierza
Dobrzyhskiego. Gmina Brodnica otacza miasto Brodnica, ektpetni funkcg
siedziby powiatu, podstawowegérodka administracyjno-ustugowego.

Graniczy z nagpujacymi gminami:

e 0d poéinocy z gminami Brzozie i Zbiczno

* od wschodu z gmimBartniczka

e o0d zachodu z gminBobrowo

« od potudnia z gminanfiwiedziebna, Osiek i \Apielsk

Ogolna powierzchnia gminy wynosi 12 696 ha , w:itym

* uzytki rolne - 8 944 ha co stanowi 70,50% powedra ogolnej,
* lasy igrunty léne - 2 365 ha co stanowi 18,60% powierzchni ogglnej
* wody - 358 ha co stanowi 2,80% powierzchni ogin

» tereny zainwestowane - 258 ha co stanowi 3,70%eyaehni ogolnej,

* niewytki - 555 ha co stanowi 4,40% powierzchni ogdin

* pozostate - 474 ha co stanowi 3,70% powierzogninej.
Ludnas¢ ogotem na 31.12.2010 r. wynosita 7413 osob.

Gestasé zaludnienia na 1 kfrpowierzchni gminy wynosi 52 osoby.
Powierzchnia obszaru chronionego krajobrazu nanigrgminy wynosi

6 695 ha, co stanowi 52,70% powierzchni ogolnejrymi
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Najwigkszym dziatem zatrudnienia jest rolnictwo, zatr@dmmno okoto

1350 pracownikow, Zazatrudnienie poza rolnictwem wynosi okoto 440 osob

Wielkos¢ nadmiernej poday rak do pracy ilustruje grupa bezrobotnych dica

okoto 406 osoOb. Bezrobotni w gminie to osoby miode przekraczage 35 roku

zycia , a take osoby stabo wyksztatcone ( podstawowe i zasaemawodowe ).

Ludnos¢ wedtug pici i zdoIngici do pracy w gminie Brodnica na koniec 2010

Ogoétem M ezczyzni Kobiety
Wyszczegdblnienie
2010 2010 2010
Ogotem 7413 3774 3639
Przedprodukcyjnym (0-17 lat) 1856 973 883
Produkcyjnym (18-60 lat) 4816 2582 2234
Poprodukcyjnym (powyzej 60 lat) 741 219 522

Wzrost ludnéci do 2015 r. bdzie wynosit w gminie Brodnica:

e wariant optymistyczny - 7613 wzrost o 200 oséb

e wariant pesymistyczny - 7563 wzrost 0 150 osob.

Na obszarze gminy jest okoto 1070 gospodarstw obirvy tym:

e 0od2do10ha - 836 gospodarstwa rolne

e 0d10do15ha -122 gospodarstwa rolne

e 0d15do20ha -48gospodarstw rolnych

e 0d20do30ha -50gospodarstw rolnych

* 0d30do50ha -12gospodarstw rolnych

 powyzej50 ha - 2 gospodarstwa rolne
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Trzeba podkrdi¢, ze gospodarka rolna w gminie jest stosunkowo dobrze
zmechanizowana.

W koncu 2010 roku stref gospodarki nierolniczej gminy stanowity 304
podmioty gospodarcze. Przeweg zaktady zajmujce sé handlem, transportem,

ustugami, rolnictwem oraz budownictwem.

3.2. Warunki klimatyczne

Warunki meteorologiczne przyp zgodnie z zaleceniami Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Toruniu.

Teren gminy Brodnica potony jest w olgbie srodkowo-polskiego
regionu klimatycznego o klimacie umiarkowanym o enmgci réznych typow
pogody spowodowanych naptywenzngch mas powietrza.

Region gminy Brodnica ksztattujegsaastpujaco:

» $rednia temperatura otoczenia - °x3

» $rednia temperatura sezonu grzewczego - od (-y4)88C

» $rednia temperatura sezonu letniego - te,5

e $rednioroczne nastonecznie - 404/dole

» S$rednia pedkosé wiatru - 4,40 m/sek

» czas trwania okresu zimowego - 95 - 105 dni

* czas trwania okresu letniego - 75— 95 dni

» $rednie zachmurzenie roczne - 65 %

e $rednia suma opadow - 500 mm — 600 mm
* liczba dni z przymrozkami - od 130 do 135 dni
» S$rednioroczna wilgotn& powietrza - 77 %

* liczba dni z pokryw $niezna - od 68 do 79 dni

» okres wegetacji w granicach - 200 - 215 dni

Wiatry najczsciej wieja z sektora:
e zachodniego - 42,00% et oiCi
* potudniowego - 50,00% egtosci
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e poinocnego - 17,00% eztasci

Warunki klimatu w gminie Brodnica as modyfikowane czynnikami
klimatycznymi jak rzeba terenu, szatroslinna, wodami powierzchniowymi itp.
Wedlug Wydzialu OchronySrodowiska Urzdu Wojewodzkiego prowadzone
badania emisji zanieczysza@zdla gminy Brodnica, nie wykazaty przekroczenia
dopuszczalnych normegenia substancji, ktérychegenia g mierzone podczas

bada monitoringowych, w tym dwutlenku siarki i azotu.

3.3. Warunki srodowiskowe — infrastruktura

Gmina Brodnica ley w obrbie trzech mezoregionow:
» Pojezierza Brodnickiego,
* doliny Drwecy
» Pojezierza Dobrayskiego

Obszar wysoczyzny morenowej jest w przesjacej czsci uzytkowany
rolniczo, natomiast w dolinie Drey i rynnach polodowcowych przewsga
trwate wytki zielone i tereny léne. Na obszarze gminy przeiwe@ gleby o
wysokiej przydatngci rolniczej. Obszar gminy Brodnica jest zasobnyvady
powierzchniowe. Najwiksz rzeky gminy jest Drweca. Gmina posiada 13 jezior

o powierzchni ponad 5 ha. Pod wadgm wielk@ci wyrdzniaja sie jeziora:

» Bachotek
* Cieleta

* Ostrow

e Szczuka

Ponadto na terenie gminy wyptija ,0oczka wodne” oraz liczne mokradta
i podmokiaci, ktore petni wazna role ekologiczn.

Lasy i grunty Iéne na terenie gminy zajmupowierzchng 2 200 ha, co
stanowi 17,40 % powierzchni ogdlne;.

Na terenie gminy brak jest znacznych emitoréw zZayiszczé powietrza.

Wiegksza¢ zanieczyszcze pochodzi z takichzrédet jak kottownie lokalne,
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budynki mieszkalne, obiekty przemystowe, ktére wykstup tradycyjnezrédia
energii.

Na obszarze gminy nie wygluja parki krajobrazowe. Natomiast fogm
wielkoprzestrzennej ochrony krajobrazu jest obs#aliny Drwecy zajmujcy
powierzchng 6 695 ha, co stanowi 52,70% powierzchni gminy.

Na obszarze gminy Brodnica znajduje fragment reagrwprzyrody
.Rzeka Drweca” wraz z przybrzenym pasem terenu po obu stronach rzeki oraz
niektérymi doptywami jak Rypienica.

Na obszarze gminy Brodnica znajduje si
e 12 pomnikoéw przyrody
» 24 wytki ekologiczne
e 15 parkow dworskich
» 236 stanowisk archelogicznych

Gmina posiada bogate zasoby dziedzictwa kulturowego
* 5 obiektow sakralnych
e 7 patacéw i dworow
* 14 historycznych parkéw
* 12 cmentarzy
» 25 obiektow zabudowy mieszkaniowej
* 14 obiektow uyteczndci publicznej

» 28 obiektow techniki i kultury materialnej

3.3.1. Zaopatrzenie w ciepto

Zaopatrzenie gminy Brodnica w ciepto oparte jestimdywidualnych
zrodlach ciepta. $to kottownie opalane: gglem, koksem, olejem opatowym
oraz drewnem. Potrzeby cieplne w gospodarce bytowokomunalnej
zaspakajaneasprzez uytkownikow: weglem, drewnem, gazem propan-butan,

gazem ziemnym przewodowym, olejem opatowym i energliektryczn.
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3.3.2.

3.3.3.

Kottownie zbiorowe pracuajprzy Spoétdzielni Mieszkaniowej w Karbowie i

Cieletach. Wykaz kottlowni przedstawiono w rozdziale 5.

Elektroenergetyka.

Gmina Brodnica zasilana jest w energlektryczm z dwoch gtéwnych
punktéw zasilania ( GPZ — tu ) Brodnica GrunwaldzoBrodnica Podgoérz. W
kazdym z wymienionych GPZ-téw pracupo dwa transformatory 110/15 kV o
mocy 16MVA kady. Na teren gminy Brodnica z GPZ —tu Grunwald déarz
wyprowadzone slinie magistralne - napowietrzne o przekrojadhi 30 mnf,
ktore zasilaj stacje transformatorowe 15/0,4 kV zlokalizowanegminie.

Z wyzej wymienionych stacji transformatorowych 15/0,4 kWyprowadzona

jest si€ elektroenergetyczna o napiu 0,4 kV napowietrzna i kablowa do
odbiorcéw energii elektrycznej.

Na terenie gminy Brodnica zlokalizowangacinki linii elektroenergetycznej

napowietrznej o napciu 110 kV.

Zaopatrzenie w gaz ziemny przewodowy.

Na dzier dzisiejszy w gminie Brodnica gaz ziemny przewodastyieje
w miejscowdci Karbowo — sié o dtugaci 12 km. Potrzeby cieplne w
pozostatych miejscowdgiach zaspokajaney gjazem bezprzewodowym z butli,
weglem, drewnem, energelektryczrn oraz olejem opatowym. Gmina posiada
mozliwosci techniczne zasilania w gaz ziemny przewodowyybudowanego
gazocagu wysokopgznego systemu wysokiegosnienia w Brodnicy ze stacii
redukcyjno - pomiarowej | stopnia zlokalizowanejzyr ul. Targowe]
w Brodnicy oraz z gazoggu wysokiego d@inienia relacji Rbowa taka —
Brodnica, z ktérego magby¢ zasilane miejscowsgi gminy z wyptkiem wsi
Nowy Dwoér ze wzgldu na dua odlegig¢ i mak ilos¢ potencjalnych
odbiorcow. Realizacja gazyfikacji gminy odbyévsic bedzie etapowo.
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3.3.4. Komunikacja

Struktura przestrzenna sieci drogowej gminy Broamést dobrze
rozwinigta. Si€ drogowa gminy Brodnica sklada s:
e drogi krajowej nr 15 o diugai 15,30 km relacji Pozia— Inowroctaw —
Torun — Ostroda - Olsztyn
» drogi wojewddzkiej o diugiei 10,00 km
« drog powiatowych o dtugai 35,32 km
e drog gminnych o diugeil06,031 km
Gestas¢ drég w gminie Brodnica jest bardzo wysoka i wyrbé6 km/100 krh.

3.3.5. Zaopatrzenie w wog i gospodarkasciekowa

Gmina Brodnica jest w znacznejegezi zwodocagowana ( 96%). 4czna
diugas¢ czynnej sieci rozdzielczej w gminie wynosi 16748.

Dlugos¢ sieci kanalizacyjnej w gminie wynosi 47,36 km. G¢a
uzdatniania wody zlokalizowanes v Szymkowie oraz w Mszanie. We wsi
Szczuka znajduje sijedna przepompownia wody podnesa jej cénienie dla
wsi Ciekta i Wybudowanie Michatowo. Sprawny odbkmiekdéw zapewniaj 23
przepompownie sciekdw. Poprzez przepompownidgcieki z terenu gminy
odprowadzaneasdo miejskiej oczyszczalsciekow w Brodnicy.

Ujecia wody znajdy sie w Mszanie, Szymkowie, Szczuce oraz w
miejscowdci Szabda.

Czes¢ posesji we wsiach posiada oczyszczalnie zagrodowe.

3.3.6. Gospodarka odpadami

Na terenie gminy Brodnica brak jest skladowiskadpadow

komunalnych. Odbiorem odpadéw z gminy zajmuje $§lrzedsibiorstwo
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4.1.

Gospodarki Komunalnej sp. z 0.0. Brodnica. W mieysasciach przylegtych do
granic miasta wikxiciele nieruchomgi podpisali umowy bezgoednio z PGK —

Brodnica nawiadczenie ustug w zakresie wywozu odpadow komucain

Charakterystyka istniejacego stanu zasilania systemow w czynniki
energetyczne

Charakterystyka systemu elektroenergetycznego.

Dostaw@ energii elektrycznej dla gminy Brodnica jest Korrce
energetyczny Energa - Operator Dystrybucji i Obfbbuun, ktéry odpowiada za
sprawnd¢, eksploatagj, rozwgj infrastruktury, modernizagjkapitalne remonty,
ciagtos¢ dostaw, jakét dostarczane] energii elektrycznej, catego ukiadu
elektroenergetycznego oraz wszystkichadean energetycznych do granicy
majatkowej stron. Prowadzi rownie obstug wszystkich odbiorcéw energii
elektrycznej, z ktérymi zostata zawarta umowa nstale energii elektryczne;j.

Zasilanie gminy Brodnica w eneggelektryczra ma miejsce z:
 Glébwnego Punktu Zasilania GPZ-tu  Brodnica Grunwald napéciu
110/15 kV.

» Gloéwnego Punktu Zasilania GPZ-tu Brodnica Podgdnapéciu 110/15 kV.
Wymienione GPZ-ty pracaj w oparciu 0 zewgtrzne powizania uktadu
krajowego systemu elektroenergetycznego wysokiegecia tj. 400 — 220 110
kV, a poprzez uktad transformacji zasilana jest s napowietrzna i kablowa
sredniego i niskiego nagsia.

Gwarancy ciagtosci i bezawaryjnéci dostawy energii elektrycznej i mocy
do wymienionych GPZ-téwaslinie napowietrzne wysokiego napia 110 kV,
ktorych zdolné¢ przesylowa ma bardzo #el rezerwy sigajpce 50%
faktycznego obarenia.

GPZ Brodnica Grunwald powzany jest liniami 110 kV poradzy:
« GPZ Grunwald — GPZ Jabtonowo o przekroju 240°mm
« GPZ Grunwald — GPZ Brodnica Podgérz przekroju 246°m
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GPZ Brodnica Podgorz pogziany jest liniami 110 kV poradzy:
« GPZ Podgérz — GPZ Rypin o przekroju 240 fnm

« GPZ Podgérz — GPZ Nowe Miasto o przekroju 240°mm

« GPZ Podgérz — GPZ Grunwald o przekroju 240°mm

« GPZ Podgérz — GPZ Lidzbark Welski o przekroju 24®°m

Stan techniczny i przesytowy tych linii jest barddobry, a take caty ukiad

elektroenergetyczny mioa oceni jako bardzo dobry.
4.1.1. Stacja transformatorowe

Stacja transformatorowa 110/15kV GPZ —tu Brodnica Gunwald

Moc Moc Obciazenie
Lp Trziriséf/cign;\t/or zainstalowane| czynna transf([)g??torow
[ MVA ] [ MW ] 2009 . 2010 .
1 TR | 16 13,60 60,00 61,14
2 TR I 16 13,60 30,10 32,45
Stacja transformatorowa 110/15kV GPZ —tu Brodnica Bdgorz
Moc Moc Obciazenie
Lp Trziriséf/cign;\t/or zainstalowang| czynna transf([)g??torow
[ MVA ] [ MW ] 2009 T. 2010 .
1 TR | 16 13,60 30,60 32,12
2 TR I 16 13,60 38,40 441
Jak z powyszych danych wynika przyrosty roczne afenia
pracupcych jednostek transformatorowycha sbardzo male, osgajace

nieznaczny wzrost ohgienia. Trzeba podkéké, ze w zrédlach zasila
-nia w energi elektryczm rezerwy mocy w obu stacjach transformatorowych

110/15 kV wynosz okoto 24 MW, co daje bardzo #iu mazliwosé rozwoju
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bardzo energochtonnych poboréw mocy bez jakichketwbgraniczé czy

barier.

4.1.2. Potencjat techniczny w stacjach i liniach ektroenergetycznych Operatora

Dystrybucji i Obrotu - Brodnica na koniec 2010 r.

e llosé
Lp. Wyszczegolnienie i dhugosé
1 | llos¢ odbiorcow energii elektrycznej 59 412 szt.
2 | Sprzedaenergii elektrycznej 214 675 MWh
3 | taczna dlugéc linii 0 napkciu 110 kV - napowietrznych 190,00 km
4 | kaczna dhugéc linii 0 napkciu 15 kV - napowietrznych 2 452,00 km
5 |taczna dhugéc linii 0 napkciu 0,4 kV - napowietrznych 3 188,00 km
6 | llos¢ stacji transformatorowych 15/0,4 kV 2 187 szt.

4.1.3. Taryfa na energg elektryczna

Na terenie Oddziatlu Operatora Obrotu - Brodnicaowahzuje od dnia

01.01.2011 r. Taryfa energii elektrycznej, przesytdystrybucji oraz optata

abonamentowa zatwierdzona deayZPrezesa Urkdu i Regulacji z dnia

17.

12.2010 ..

Taryfa ta okréla w szczegolnei:

0golne zasady rozlicheza dostaw energii elektrycznej wiadczone ustugi
przesytowe,

szczegotowe zasady rozligzea energi elektryczn,

szczegotowe zasady rozligzea ustugi przesytowe,

bonifikaty i upusty za niedotrzymanie standardowofaiowych obstugi
odbiorcow,

opfaty za nielegalny pobor energii elektrycznej,

warunki stosowania zmienionych cen stawek optat,

zasady ustalania optat za prgzenie podmiotéw do sieci,
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zasady ustalania optat za dodatkowe ustugi lub re@m wykonywane na

dodatkowe zlecenie przdzonego podmiotu,

« tabele cen i stawek optat,

« zasady kwalifikowania odbiorcéw do grup taryfowych,

» strefy czasowe, moc umowna

Taryfa uwzgtdnia postanowienia:

e ustawy z dn. 10.04.1997 r. Prawo energetyczne Dz1997 r. Nr 54 ),

* rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 04.05.2007 r. wragje
szczego6towych warunkow funkcjonowania systemu ebektergetycznego,

e rozporzadzenia Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spoleeg
z dn. 20.01.2002 r. w sprawie uprawmi@odmiotow gospodarczych do
przesytu energii elektrycznej.

Prognozowany wzrost cen taryfowychzngch ngnikow energii np. oleju
opatowego, gazu ptynnego, gazu ziemnego przewodoweggla — mae
spowodowa zwickszenie zaycia energii elektrycznej do celow grzewczych,
bytowo — komunalnych, klimatyzaciji i cieptej wodyyikowe)].

W tej sytuacji odbiorcy powinni wykorzystav petni proponowane ulgi
taryfowe, ktore daje taryfa. Korzysiajz taryfy jest maliwos¢ wyboru jednego
z wariantow grupy taryfowej, a mianowicie:

e (grupa taryfowa G 11 - standard - charakteryzujeéysn, ze pobrana

energia ma jednakawcerg niezalenie od czasu
poboru energii elektrycznej wagu doby — grupa
jednotaryfowa,

e grupataryfowa G 12a - dwustrefowego sposobuanaiiia, wg dwdch

réznych stawek cenowych

e grupataryfowa G 12w - weekendowa — to dwie stoefiyowe od ptku

22°0d poniedziatku godz.°8oraz w pozostate
dni w godz. od 1% do 158°

W wymienionych wariantach G12a i G12w wysékastawek jest uzaimiona od

poboru w czasie doby. Energia elektryczna mierzesta w strefach doby:
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« droga - dzi@ i szczyt od & - 137 15 - 22°
« tania - noc i poza szczytem od’226% oraz 18°- 15°
Wybor wiaciwego wariantu taryfowego jest uzatéony od wielkdci oraz

struktury czasowej zZiycia energii elektrycznej.

4.1.4. Sié elektroenergetycznaredniego i niskiego napgcia gminy Brodnica.

Z GPZ-u 110/15 kV Brodnica Grunwald i Brodnica Pédgwychodz na
teren gminy Brodnica linie napowietrzne i kablowe magistralne 15 kV,
zasilapce stacje transformatorowe 15/0,4 kV. Z informacgyskanych
w Oddziale Operatora Dystrybucji - Tdruwynika, ze cata infrastruktura
przesytowa i dystrybucja zasi@a gmirg pozwala na dotrzymanie norm
dotyczcych niezawodnizi zasilania, jakéci dostarczonej energii elektrycznej
oraz catego zasilania.

Na terenie gminy Brodnica praqujl51 stacji transformatorowych
15/0,4 kV, ledacych na majtku i w eksploatacji Operatora Dystrybucji — Taru
Stan techniczny stacji 15/0,4 kV uZnanaley jako dobry. Ogdélna moc
elektryczna tych stacji transformatorowych wynos?792 kVA. Stopié
obciazenia jest zranicowany (srednio od 59 % do 90 % ) éwiadczy o pewnej
rezerwie mocy, kt@r maozna wykorzysta dla wzrostu zapotrzebowania, czy
podkczenia nowych odbiorcéw energii elektrycznej.

W przypadku stacji transformatorowych 15/0,4 kVqujacych z petnym
obcihzeniem, mae sk to wiazat z koniecznécia wymiany transformatora na
jednostk odpowiednio wgksze] mocy, 4cznie z potrzedp dostosowania sieci
niskiego napicia do rzeczywistych potrzeb.

Z systemu zasilania sieci 15 kV prowadzona jest smskiego nagicia
bezpdrednio do odbiorcow energii elektrycznej. Ogotenugiké tej sieci na
terenie gminy Brodnica wynosi 3188,00 km. W liniac@powietrznych przekroje
s 0od 35 mmido 70 mr.
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Ogodlnie stan techniczny tych linii elektroenergetypch Operatora
Dystrybucji - Torui okresla jako zadawalapy, a wysoka warks wskanika
sredniej] mocy obaren przypadajca na km sieci elektroenergetycznej niskiego
napkciaswiadczy o dobrym wykorzystaniu infrastruktury romdzzej.

Z danych uzyskanych od Operatora Dystrybucji - homynika, ze
konfiguracja sieci wysokiego najgia pozostanie niezmieniona, natomiast

rozbudowie i modernizacji ulegdgdzie si€ niskiego isredniego nagrcia.

4.1.5. Gwietlenie ulic i placéw.

Gmina Brodnica posiada 505 punktoswetlenia ulicznego zaréwkami
o sredniej mocy od 100 do 150 W.aézna moc elektryczna zainstalowana w
oswietleniu ulicznym wynosi 35 KW, a zycie roczne energii elektrycznej w
2010 r. wynosito 92 800 kwWh.

Stan techniczny tego $wietlenia ulega systematycznej modernizacji
I poprawie, w latach 2006 - 2010 ngsta wymiana opraw @ietleniowych.
Wynikiem tego jest:
* poprawa niezawodnoi funkcjonowania,
» poprawa efektywnsi oswietlenia i optymalizacji,
* zmniejszenie kosztéw utrzymania i konserwaciji,
« wydtuzenie bezawaryjnej pracy lamp,

* poprawa estetykigwietlenia,

zmniejszenie poboru energii elektrycznej swietlenie.
Przy dalszej realizacji modernizacfvaetlenia ulicznego i placow naie
zwrocik szczegOla uwag: na:
e nakzenie gwietlenia,
* réwnomiernd¢ oswietlenia,
» 0Sszczdnads¢ mocy elektrycznej.

» 0szczdndsci wynikajace z zastosowanigwietlenia ledowego
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4.1.6. Parametry dostarczanej energii elektryczne,.

W celu poprawy parametréow dostarczanej energii teleknej oraz
zmniejszenia awaryjrici dostawca energii elektrycznej Operator Dystryiuc
Torun opracowat program modernizacji i rozwoju sig@dnich i niskich nagt
wraz ze stacjami transformatorowymi 15/0,4 kV. Zakrtego opracowania
przedstawiono w rozdziale 9.

Trzeba jednoczmie podkréli¢, ze systematyczna modernizacja sieci
elektroenergetycznych i stacji transformatorowychgminie doprowadzita do
stanu, ogolnie rzecz bigr, dobrego pod wzgllem technicznym,
zapewniajcego tym samym ggtos¢ w dostawie energii elektrycznej oraz
utrzymanie wymaganych umawarametrow jakaciowych dostarczonej energii

elektrycznej odbiorcom.

4.1.7. Awaryjnosé.

W roku 2010 na terenie gminy Brodnica zanotowand Swvarie
energetyczne na wszystkich rodzajach eggitére spowodowaty wytzenia w
dostawie energii elektrycznej gcknym czasie wykzen 631 godzin.

Istniepca rezerwa mocy elektrycznej w GPZ-tach 110/15 kkbl@
24,00 MW oraz w stacjach transformatorowych 15/RM daje due szanse

powodzenia relacji rozwojowych gminy w zakresie:

rozwoju turystyki i rekreaciji,

* rozwoju nowoczesnego przetwoérstwa rolno —gpazego,
* rozwoju przemystu drobnego i energochtonnego,

* rozwoju punktow hotelowo — gastronomicznych,

» obslugi transportu samochodowego,

e rozwoju budownictwa indywidualnego i wielorodzinmeg

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgrzinTomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkd
Strona 23 z 112



Aktualizacja projektu zatéer do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w ciepto, egig elektryczm
i paliwa gazowe

4.1.8. llaé odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej przez gmig Brodnica

w 2010 roku.
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka| 2010r.
1 llos¢ odbiorcéw [szt.] 2 355
2 Zwycie energii elektrycznej KWh ] 6 907 12(

Najwieksz grupe odbiorcéw energii elektrycznej stanowi odbior hwto —

komunalny tj. gospodarstwa domowe i rolne.

4.1.9. Zapotrzebowanie mocy i energii elektryczngjminy Brodnica na koniec
2010 roku

Na koniec 2010 roku szczytowe zapotrzebowanie maocgnergii
elektrycznej dla gminy Brodnica wynosito 3 500 k¥ energii elektrycznej —
zwycie 6 907 120 kWh.

4.1.10. Ocena stanu zasilania gminy Brodnica wergie elektryczm.

Stan zasilania gminy Brodnica w energie elektrgcmmozna uzné za
dobry. Obecnie | w najblsze] przysziéci nie zachodzi zagéenie obntenia
jakosci i ciagtosci dostaw energii elektrycznej dlazyikownikow wszystkich
grup taryfowych odbioru energii elektrycznej i modgtniepca rezerwa mocy
w GPZ - tach 110/15 kV wynogza 24,00 MW w stacjach transformatorowych
15/0,4 kV oraz przepustod® na liniach elektroenergetycznych 110 kV
sredniego i niskiego nagtia s tego gwarantem.

W ramach programu prac rozwojowych i modernizacginy
prowadzonych przez Oddziat Operatora Dystrybucji Terun, zachowane

zostanie bezpiecastwo energetyczne gminy Brodnica w zakresie zappaia
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W moc i energi elektryczm wg wymogow ustawy Prawo Energetyczne z dn.
10.04.1997 roku.

Przy konstruowaniu Planu Zagospodarowania Przestegp Gminy
Brodnica powinno si pamktac o0 wytyczeniu korytarza technicznego dla
wszystkich medidéw energetycznych.

Powyzsze dotyczy:

» energii elektrycznej,
» dystrybucji gazu ziemnego przewodowego,
» sieci telekomunikacyjnych,

Swobodny dosp do magistrali przesytlowej mediéw energetycznych
pozwoli unikra¢ dodatkowych kosztow ponoszonych przez przgisistwa
eksploatujce te media, na usuwanie kolizji, podniesienia aexINGCi
zasilania, skroci czas usuwania awarii i dgnikoszty odtworzenia stanu

istniejacego.

4.1.11. Uwarunkowania w zakresie gospodarki engetycznej.

Na terenie gminy Brodnica wygiuja elementy infrastruktury technicznej,
powodujce zagtosc terenu i wywotugce ograniczenia. Dotyczy to:
 linii elektroenergetycznej 110 kV,
e rurociagbw gazu ziemnego przewodowegebDwa taka - Brodnica oraz
projektowanego Brodnica — Rypin i Brodnica — Nowmasfo,
 linii telefonicznych,
* rurociagu naftowego,
a ustalonych:
« Rozporadzeniem M.CS. z dn. 11.08.1998 r. ( Dz.U. nr 107 poz..676 ),
* Rozporadzeniem M.P.i H. z dn. 30.08.1998 r. ( Dz.U. b2 10z..576 ),
 Rozporadzeniem M.P.i H.zdn. 07.12.1995r. ( Dz.U. 80 p0z..686 ),

Z istniepcej i projektowanej infrastruktury technicznej wiaj:
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 mozliwosci dalszej rozbudowy i zasilania energetycznegamiegicych
I przysztych odbiorcow energii elektrycznej,
* mozliwosci przeprowadzenia gazyfikacji gminy Brodnica i tzpgenia paliw

ucigzliwych paliwem ekologicznym.

4.1.12. Bariery rozwojowe.

1. Brak dostatecznycirodkéw finansowych w Oddziale Operatora Dystrybucji
— Torwr na pelen program rozwoju inwestycyjnego i modeatyjnego
urzadzen energetycznych.

2. Wystpujace problemy z uzyskaniem zgody na wyeindrzew i wykup
terendw pod urgdzenia energetyczne dla Oddzialu Operatora Dystijybu

Torun.

4.2. Charakterystyka systemu gazowniczego.

Obecnie gmina Brodnica jest gziowo ( Karbowo ) zasilana gazem
ziemnym przewodowym z krajowego systemu zasilaa@gniczego.

Potrzeby cieplne w gospodarce komunalno — bytowegpodarstwach
rolnych, ustugach oraz w handlu zaspokajamelestavs gazu ptynnego LPG,
dostarczanego w butlach gazowych przez okolicznenyfi prowadace
dystrybucg tego gazu oraz gazem ziemnym przewodowym ( Karbpwwsugim
zrodiem zaspokajania potrzeb cieplnych jest palivates- wegiel, miat, drewno,
olej opatowy, energia elektryczna oraz kottowni&alme zasilajc w ciepto
wyzej wymienionych aytkownikow.

Dla gminy Brodnica opracowano koncepgprogramovy gazyfikacji
W oparciu o wsfpne zapewnienie dostawy gazu przez PomorskieedOlre
Zaktady Gazownicze w Gdaku z 1995 roku. Koncepcja zostata opracowana

przez Przedsbiorstwo Projektowo-Budowlane ,PROSJAN".
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Zrodiem zasilania gazu jest gazgriwysokiego dinienia DN — 250/150
mm relacji xtbowa taka — Brodnica, &dacy zrodtem zasilania dla miasta
Brodnica i gminy Brodnica.

Gazyfikacp na terenie miasta i gminy Brodnica zajmujefsima US. EN.
ECO Sp. z 0.0, ul. Sienna 39, Warszawa.

Zasilanie stacji redukcyjno-pomiarowej | stopniatpito odgatzieniem
— przyhczem DN 150 mm wysokiegosaiienia.

Z sieci miasta Brodnica — stacji redukcyjno pomieaep | stopnia
zlokalizowanej przy ul. Targowej, mapy¢ zasilane wsie przylegte do miasta
Brodnica.

Gaz na teren gminy dla odbiorcéwedzie rozprowadzany siecigazova

sredniego dinienia. Redukcja énienia gazu zesredniego na niskie dolzie

odbywata si poprzez indywidualne reduktory Ilub punkty redukey

w zaleznosci od zapotrzebowania gazu.

Zapotrzebowanie gazu wyliczono dla stanu perspekivego przy

nastpujacych zataeniach:

« 60 % mieszkacoéw ledzie stosow& gaz ziemny do przygotowywania
positkow, cieptej wody iytkowej i przygotowywania karmy dla zwientz

« 30 % drobnego przemystu, ustug, handlu przejdzie zaailanie gazem
ziemnym,

« 30 % odbiorcéw ywaé bedzie gazu do celow grzewczych, budownictwa
jednorodzinnego i wielorodzinnego,

* rezerwa perspektywiczna — 15 % ogolnegayzia

» straty przygto 3,50 % zuycia gazu

Wskazniki przyjeto wg wytycznych dla projektowania opracowanych
przez Gazprojekt — Wroctaw, dla budownictwa jediaronego i zagrodowego
(tylko takie wysgpuje na terenie gminy Brodnica ) wyn@sz
e przygotowanie positkoéw - 1,40 GJ/osob/rok,

e Ogrzewanie pomieszcae
w budynkach jednorodzinnych - ,086GJ/odb/rok,
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» ciepta woda #ytkowa - 3,90 GJ/odb/rok,
Przewiduje si etapowe doprowadzenie gazu ziemnego przewodowego d
gminy Brodnica w miay rozbudowy infrastruktury srodkéw finansowych, co
w dalszym okresie przyniostoby efekt w postaci oalitej gazyfikacji gminy.
Wiasciwosci fizykochemiczne gazu w zakresie kalorycaoprzedsta-
wiaja Sie nastpujaco:
« cieplo spalania 9 397 kcal/Nm — 39,34 MJ/m
« wartoi¢ opatlowa 8457 kcal/Nin - 35,41 MJ/mh
Szczytowe godzinowe zapotrzebowanie gazu prayzgodnie z danymi
zawartymi w pakiecie programowym wspomagania praja sieci
rozdzielczej.
Na podstawie powiszych wskanikow - odbiorcow domowych,
gospodarstw  rolnych,  kottowni  oszacowano ich  peispéczne

zapotrzebowanie na gaz ziemny przewodowy.

4.2.1. Przewidywany pobér gazu ziemnego dla gminyr@&dnica do roku 2025.

Roczne Szczytowy
Lp. Wyszczegolnienie zapotrg:;j)wame g%c;zzlﬂc\),\\;v%%c;gor
w tys. Nn/rok

1 | Gospodarstwa domowe 1260,50 405,00
2 | Gospodarstwa rolne 332,00 110,00
3 | Ustugi, Handel, Rzemiosto 1 020,50 357,00
4 | Ogrzewanie pomieszaze 5412,00 1900,00
5 | Rezerwa perspektywiczna 1 204,00 418,00
6 | Straty 323,00 110,00
7 | Razem 9 552,00 3 300,00

Inicjatywa w sprawie gazyfikacji gminy nahe do samorzdu lokalnego
oraz samych zainteresowanych tj. przysztych odbierqrzy czym obowezuje
warunek ekonomicznej optacakw przedstiwzigcia zgodnie z UstayvPrawo

Energetyczne z dn. 10.04.1997 r. i aktami wykonauwgzlo niej.
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Majac na uwadze wysokie walory gazu ziemnego przewodoweako
czynnika energetycznego umliviajacego realizagj polityki proekologicznej
naleey dazy¢ do gazyfikacji gminy Brodnica. Wg informacji uzyskych z
Zaktadow Gazowniczych w okresie do roku 2014 neewiduje st gazyfikacji

pozostatych miejscowéai gminy.

4.2.2. Bariery dla przysztych aytkownikéw gazu.

» wysokie optaty przydczeniowe dla przysztych odbiorcow

* wysoki poziom cen taryfowych za pobierany gaz

» brak instalacji wewetrznych w budynkach

* nie przygotowane budynki pod wzdkem technicznym do odbioru gazu

» wysokie koszty inwestycyjne realizacji tego progtam

* przestrzeganie zasady ekonomicznej optacalmgazyfikacji przez Zaktady
Gazownicze

» pozyskiwanie odbiorcow strategicznych azgon poborze gazu

* niedostateczna i@ srodkéw finansowych w gminie i zakladach

gazowniczych na realizacgazyfikacji gminy

4.2.3. Oddziatywanie gazyfikacji na&rodowisko naturalne.

Gazociag oraz stacja redukcyjno — pomiarowa stanowi ukiadnetycznie
zamkngty | wytaczapc stany awaryjne nie zagiga srodowisku naturalnemu.
Wprowadzenie gazyfikacji sprzyja ochronseodowiska poprzez eliminagj
lokalnej emisji pytéw i toksycznych sktadnikéw spalPrzedstawia to poisza
tabela.
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4.3.

Lp. Wyszczegolnienie Paliwa state Gaz
1 |Paliwa g/kg paliwa brak emisji
2 |SO kg/Gcal brak emisji
3 | Tlenki azotu kg/10xGeal 4 — krotne
zmniejszenie
: 4 — krotne
4o kg/kg paliwa zmniejszenie

Niezaleznie od dziatd w zakresie ochronysrodowiska o zasggu
krajowym, substangj paliw statych gaz jest jedynym skutecznysnodkiem

lokalnym zabezpieczagym czysté¢ powietrza.

Charakterystyka zasilania systemu w ciepto

Na terenie gminy Brodnica nie istnieje centralngteyn cieptowniczy.
Zasilanie czsci odbiorcow w terenie rozproszonej zabudowy odbyska
giéwnie poprzez ogrzewanie piecowe spglaj wegiel ( mial, koks ),
W mniejszym stopniu drewna, sporadycznie olej owst Tym sposobem
ogrzewa si zarowno budownictwo wielorodzinne jak i jednorod® o rGgno-
rodnym statusie prawnym:

* prywatne,

* komunalne,

* uzyteczndci publicznej,

* przemystowo — ustugowe.

Oprocz tego istnigj lokalne systemy ogrzewane z lokalnych kottowni,
ktore zasilaj:

» obiekty wyteczndci publicznej,

» obiekty przemystowo — ustugowe.

Kottownie te zasilaneasolejem oraz wglem ( miat, koks ).

Kottownie lokalne rozmieszczone sv réznorodnych miejscowdziach gminy
| zostaty scharakteryzowane w tabeli.

Na terenie gminy stosowanymi paliwami s
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wegiel ( miat, koks, eko-groszek ),
» olej opatowy lekki,

» gaz ptynny z butli,

* energia elektryczna,

» drewno.

* gaz ziemny przewodowy — w miejsco§eoKarbowo

Bilans mocy i zaycia czynnikow energetycznych

5.1. Bilans mocy i zaycia energii elektrycznej

Dla petnego pokrycia wysgbujacego zapotrzebowania mocy i energii
elektrycznej dla gminy Brodnica wykorzystuje¢ siet rozdzielca wysokiego
napkcia 110 kV za p&rednictwem krajowego systemu elektroenergetycznego.

Gmina poprzez séesredniego i niskiego nageia zasilana jest z GPZ —
tow 110/15 Brodnica Grunwald i Brodnica Podgorzzigdpracuy po dwa
transformatory kady o mocy 16 MVA.

5.1.1. Bilans mocy i ziycie energii elektrycznej na koniec 2010 roku.

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka | Warto§é
1 mgﬁ zainstalowanych transformatorow w GPZ — [ MVA ] 64
2 | Moc czynna transformatorow w GPZ — cie MW ] 54,40
3 g/lrgicnizenamlonowa transformatorow 15/0,4 kV w [KVA ] 12 792
4 | Moc czynna transformatoréw 15/0,4 kV w gminig kW ] 10 873
5 | llos¢ pracupcych transformatorow 15/0,4 kV skt. ] 151
6 Sécizﬁztowe zapotrzebowanie mocy elektrycznej [KW ] 3500
7 | Roczne ziycie energii elektrycznej przez gmin [ kWh ] 6 907 120

Analizujac struktue poboru mocy i energii elektrycznej w ostatnicretiia
latach, stwierdza sidynamile wzrostu zapotrzebowania na energlektryczn
przez odbiorcow ogotem w gminie w granicach od 1%#0do 1,60 %.

Z informacji uzyskanych u Operatora Obrotu - Torwynika, ze
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przeprowadzone symulacje i prognoZyedniorocznego wzrostu sprzegla
energii elektrycznej mieszgsie w przedziale 1,20 % — 1,60 %.

W zwiazku z powyszym szacuje siwzrost zuiycia energii elektrycznej
na cele bytowo — komunalne oraz rozwig@ggo st przemystu i ustug w gminie

na poziomigredniorocznym:

« 2010 - 2015 - 1,20 %,
« 2016 —-2020 - 1,30 %,
« 2021 -2025 - 1,40 %.

W mocy natomiast wzrostednioroczny bdzie wynosit 1,20 % w catym okresie
Spowodowane todulzie:
» wzrostem liczby odbiorcow energii elektrycznej,
» wzrostem ildci odbiornikéw elektrycznych,
* wzrostem ogrzewania akumulacyjnego,
» wzrostem grzejnictwa w budownictwie indywidualnym,
* rozwojem przemystu, ustug, handlu, turystyki i vwaasow,
* rozwojem klimatyzacji,
* rozwojem przetworstwa rolno — spavczego.
Jako bagz odniesienia do wyliczenia prognozy zapotrzebowamigyjeto
dane statystyczne na dzig1.12.2010 .

5.1.2. Prognoza zapotrzebowania mocy szczytowe] dbaznego zuycia energii

elektrycznej dla gminy Brodnica.

Pl Przyrost Przyrost
w latach
Stan na 2010 w latach w latach Suma _
Parametr Jedn. 31.12 201 ) 2016 2021 zapotrzebowania
T 2015 - - w 2025 roku
2020 2025

Moc [kWw] | 3500 210 222 472 4 404
elektryczna
Przyrost roczny] [ % ] 1,20 1,20 1,20
Energia [kWh ]| 6907 120| 414500 449 000 484 000 8 254 620
elektryczna
Przyrost roczny [ % | 1,20 1,30 1,40
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Jak wynika z zamieszczonych danych przewidywaguzne zuycie
energii elektrycznej w gminie na koniec prognozoagmokresu wyniesie
ok. 8 254 620 kWh.
Wielkos¢ zapotrzebowania mocy elektrycznej wyrdsidzie 4 404 kW.

W prognozie zapotrzebowania do roku 2025 uwdgiono cad
problematyl stosowanych metod oszcndciowych pod wzgidem
energochtonn&ei urzadzen elektrycznych oraz stosowanych w produkcji metod

racjonalizacji aytkowania energii elektryczne;.

5.2. Bilans mocy i zaycia gazu ziemnego.

Ustalona prognoza zapotrzebowania gazu ziemnegagleavia:
* demografg gminy,
» odbiorcéw bytowo — komunalnych,
» lokale mieszkalne, ustugi, handel i drobny przemyst
» czesciowa likwidacje starych kottowni wglowych,
* zmiarg nasnikdw energetycznych w kottowniach lokalnych,
» ogrzewania w domach jednorodzinnych i wielorodzoiny
» potrzeby technologiczne w gospodarstwach rolnych,
» straty techniczne i przesytowe,
* rezerw perspektywicza.
Prognoza docelowa dla gminy Brodnica ckfa wielkos¢ rocznego
zapotrzebowania na gaz ziemny w wysak® 552,00 tys. Nrifrok.
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie gazu ziemnagiesie 3 300 Nrith.
Patrac na czasokres rozpagza realizacji tego zamierzenia oraz
mozliwosci finansowe, jak rOownie na podane powj uwarunkowania dla

przysztych aytkownikow, wielka¢ ta zostanie osgnicta w 2025 roku.

5.3. Bilans mocy i zaycia energii cieplne;.
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Gmina Brodnica potmna jest w Il strefie klimatycznej Polski,
okreslonej normy PN-82/B-02403. Temperatura obliczeniowa zetwma
powietrza tej strefy wynosi —28C. Przecitny sezon grzewczy trwa ok. 7 — 8
mieskcy.

Waznym elementem do obliczania zapotrzebowania mocgnergii
cieplnej jest czas wygbowaniasrednich wieloletnich temperatur dobowych oraz
srednie wieloletnie temperatury mieskne, gdy zapotrzebowania na moc
| cieplo w sezonie grzewczymdcisle zaley od wystpujacych w sezonie
temperatur. Charakter zmian zapotrzebowania nalcciepciagu roku wrod
odbiorcow ciepta z obszaru gminy wynika, z czaswatria temperatury
obliczeniowej, ktéra dla gminy Brodnica wynosi 220 (jest bardzo krotki).

W celu przeprowadzenia obliazéilansuacych potrzeby cieplne gminy
Brodnica w zakresie mocy i energii cieplnej podanel obszar gminy na rejony
bilansowe. Granice rejonow bilansowych w sposoOlunastty pokrywaj sie

Z granicami sotectw.

5.3.1. Bilans mocy i energii cieplnej — stan aktuay.

Energia cieplna w gminie Brodnica wykorzystywanst:je

« do ogrzewania pomieszaza przygotowywania cieptej wody w budow-
nictwie mieszkaniowym,

« do przygotowywania positkow w gospodarstwach donawy

* na potrzeby zakltadow przemystowych ( ogrzewanieptai woda #ytkowa,
technologia ),

« do ogrzewania pomieszaze przygotowania c.w.u., ewentualnie na potrzeby
technologiczne ( w kuchniach ) w szkotach i innythiektach ustugowych,
itp.

Bilans zapotrzebowania mocy i energii cieplnej pmthcej ze zrédet

ciepta zlokalizowanych na terenie gminy spoizono w oparciu o informacje
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i dokumenty uzyskane w Wgdzie Gminy oraz na podstawie materiatdw
I informacji zdobytych bezpgoednio u zainteresowanych.
Dla celow bilansowych dokonano podziatu odbiorcéapta w gminie na
trzy nasg¢pujace grupy:
* budownictwo mieszkaniowe:
- wielorodzinne,
- jednorodzinne,
e przemyst, drobna wytworczé,
* pozostate, w tym obiektyzyteczndci publicznej, ustugi ( szkoty, sklepy,
urzedy i inne).

Zapotrzebowanie na moc i energieplm dla ww. grup odbiorcow ciepta
w gminie zasilanych w ciepto z kotlowni lokalnych wparciu o zebrane
informacje dotycgce zasobow mieszkaniowych w gminie ogrzewanych
centralnie, mocy zainstalowanychanodtach ciepta, produkcji ciepta w kottow-
niach oraz rzeczywistego zgcia paliwa w kottowni. Wykaz kottowni lokalnych
przedstawiono w punkcie 4.3. niniejszego opracoaani

Do sporadzenia bilansu potrzeb cieplnych odbiorcow cieptgmpach
drobnej wytworczéci, ustug i obiektdw gyteczndci publicznej, wykorzystano
informacje zawarte w dokumentach oraz informacjgskane bezpwednio u
uzytkownikéw obiektow i w Urzdzie Gminy.

Do oceny zapotrzebowania na ciepto mieszkaie posiadaicych
centralnego ogrzewania zasilanego z kottowni lokain lecz ogrzewanych
indywidualnie, w budynkach wielorodzinnych i jedadeinnych budowanych
gtéwnie w latach szédziesitych i od 1970 do 1990 pratp sredna wartasé
rocznego zapotrzebowania ciepta wynmsz Q = 65 kW/m, oraz
zapotrzebowania mocy cieplnej ok. 35 W/rérednia powierzchnia mieszkania
wynosi w budownictwie wielorodzinnym ok. 552mza& w budownictwie
jednorodzinnym ok. 80 fn

Zapotrzebowanie mocy do przygotowania cieptej wodkiytkowej

obliczono przyjmujc zapotrzebowanie mocy na cigpvock maksymalnie 2 kW
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na gospodarstwo domowe, przy rocznym czasie wylstarya mocy
maksymalnej 730 h ( 2 godziny dziennie ), natomizgtotrzebowanie mocy
cieplnej na przygotowanie positkow 1,50 kW na gaspstwo domowe, przy
rocznym czasie wykorzystania mocy maksymalnej 550godnie z uzyskanymi
informacjami przyto, ze w gospodarstwach domowych nie wypasg/ch
w centrala cieph wodg z kottowni lokalnych i indywidualnych, cieptwode
uzyskuje si gtébwnie z uradzer opalanych wglem ( koks, miat, ekogroszek ),
drewnem i olejem. Zgodnie z uzyskanymi informacjaini przygotowywania
positkow praktycznie gospodarstwa domowe wykorzystegiel, gaz ptynny
propan — butan, energie elektrygzn

Na terenie gminy Brodnicadznie jest ok. 1820 mieszkaz czego w
budynkach jednorodzinnych i zagrodowych 1585 miaszkas w budynkach
wielorodzinnych 235 mieszka Do obliczé przyjeto, ze ilos¢ gospodarstw

domowych rozklada sina poszczegdélne miejsco$ed gminy nastpujaco:
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Charakterystyka jednostek strukturalnych gminy Brodnica.

Ludnosé i mieszkalnictwo. Stan na koniec 2010 .

= llo$§¢ mieszkan
o
= () ()
‘" 5 > o c o €
Jednostka strukturalna | N = 5 ISl £ |RE|8R
Lp % o = = c |oT| 2O
( Sotectwo ) 2 S = © S5 | © Q9
El 8| 2| 8|2 |88 8¢
s 512|278
1 |Cieleta 608 207 80 127
2 |Dzierzno 152 36 36
3 |Gorczenica 572 150 23 127
4 | Gorczeniczka 87 21 21
5 | Gortatowo 230 52 1 51
6 |Karbowo 1725| 298 99 11 188
7 | Kominy 143 32 5 27
8 |Kozi Rog 115 27 27
9 |Kruszynki 449 | 111 111
10 |Mszano 303 73 73
11 | Moczadta 412 95 8 87
12 | Niewierz 296 71 71
13 | Nowy dwoér 127 40 1 39
14 | Opalenica 133 31 31
15 | Podgorz 285 77 77
16 | Sobiesierzno 147 35 35
17 |Szabda 623 172 3 169
18 | Szczuka 466 123 1 122
19 | Szymkowo 162 71 3 68
20 |Wybudowanie 378 | 98 08
Michatowo
razem 7413( 1820 | 179 56 1585

Mieszkania ogrzewane sndywidualnie lub wykorzystajenergie ciepl
z kottowni lokalnych. 1l@¢ mieszka korzystagcych z ogrzewania
indywidualnego lub kottowni lokalnych ¢tp w poniszej tabeli. Wielkéci

zawarte w tabeli ok&tono w oparciu o udogpnione dane z Uedu Gminy
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Mieszkania | Budownictwo | Budownictwo
Lp Wyszczegolnienie ogbtem wielorodzinne | indywidualne
[ szt.] [ szt.] [ szt.]
1 |llo§¢ mieszkai, wiym 1820 235 1585
mieszkania wypog@ane w:
2 |c.o. z kottowni lokalnych 235 235 -
3 |c.w.u. z kottowni lokalnych - - -
4 |ogrzewanie indywidualne 1 585 - 1585

Do indywidualnego ogrzewania budynkéw mieszkalnyakyteczngci

publicznej i przemystowo — ustugowych wykorzystsig

* wegiel ( miat, koks, eko groszk ),

. drewno,
. gaz,
. olej.
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5.3.2. Zuwycie paliwa w gminie Brodnica.

llosé
. .| Wartosé Sprawnos¢| Masa

Lp Paliwo 2V ATENE opatowa \clz\?émla sppalania paliwa

[ %] | [GJkg] [GJ] [ %] [ Mg/rok ]
1 |Wegiel kamienny, miat 60 0,025 66 696 70 3811
2 | Olej opatowy 12 0,043 13 340 90 345
3 |Gaz propan - butan 4 0,046 4 446 90 107
4 |Gaz ziemny 4 0,0335 4 446 - 147
5 |Drewno 26 0,016 17 786 70 1588
6 | Energia elektryczna 4 - 4 446 100 -

Razem 100 111 160

ciepta w gminie Brodnica - stan na koniec 2010 r.

5.3.3. Bilans zapotrzebowania na moc ciepinw podziale na grupy odbiorcow

Moc Zuzycie energii
Lp Rodzaj odbiorcy ciepta zapotrzebowana cieplnej
[KW ] [ GJ/rok |
1. Budownictwo mieszkaniowe
Budownictwo wielorodzinne:
la|c.0. z kottowni lokalnych 1180 7870
c.w.u. z kottowni lokalnych
Budownictwo jednorodzinne:
1b |c.0. z kottowni lokalnych - -
c.w.u. z kottowni lokalnych
Indywidualne ogrzewanie budynkéw:
1c |wielorodzinnych 11 540 77 150
jednorodzinnych
1d Indywidualne prgygqtowgnie cie_p}ej 3170 8 330
wody w budownictwie mieszkaniowym
le | Przygotowanie positkow 2 380 4710
Razem budownictwo mieszkaniowe 18 270 98 060
2. Zaktady przemystowe, rzemiosto i ustugi
Przemyst, rzemiosto, ustugi:
2a | lokalne kottownie 400 2 800
zrodfa indywidualne
Razem przemyst, rzemiosto i ustugi 400 2 800
3. Pozostate ( obiektgyteczndci publicznej, ustugi i inne )
Pozostale:
3a | lokalne kottownie 1610 10 300
zrodfa indywidualne
Razem pozostate 1610 10 300
t acznie 20 280 111 160
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5.3.4. Bilans mocy i energii cieplnej wytwarzanej werodtach na terenie gminy

Brodnica — stan na koniec 2010 r.

Zapotrzebowanie na ciepto u odbiorcow jest w pebaispokajane
z istniepcych na terenie gminyrédet. Ogolny bilans mocy i energii cieplnej
pochodzacej z r&nych rodzajow zrédet zlokalizowanych na terenie gminy

Brodnica przedstawiono powj.

Moc Roczna
Lp. Rodzaj zrodta zainstalowanz| produkcja [% ]
[ kW] [GJ]
1 | Kottownie lokalne 2 830 20 970 18,90
2 | Indywidualnezrodia ciepta - - -
3 | Ogrzewanie indywidualne 11 540 77 150 69,4D
4 | Indywidualne przygotowanie c.w.u. 3170 8 330 7,50
5 | Przygotowanie positkdw 2 380 4170 4,20
Razem 20 280 111 160 100

Do produkcji ciepta wykorzystuje gina terenie gminy wgiel, koks,
ekogroszek, olej opatowy, gaz ptynny propan — butdrewno i energie
elektryczn.

Ponizej przedstawiony zostat bilans produkcji cieptanadtach zlokalizowanych
na terenie gminy uwzegliniagcy udziat poszczegolnych fmkéw energii
W pokryciu rocznego zapotrzebowania na ciepto. Kdtina zuwycia paliw
w gminie zostata szerzej oméwiona w dalszegcizopracowania.

W gminie Brodnica najwicej energii cieplnej wytwarzaesz wegla kamiennego,
miatu, koksu, ekogroszku ok. 60,00%. Udziat olejpalowego wynosi ok.
12,00%, gazu ptynnego propan — butan 4,00%, gaaurego 4% drewna ok.
16,00%, z& udziat energii elektrycznej i innych érdkow w zaspokajaniu

potrzeb cieplnych oszacowano na ok. 4,00%.
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5.3.5. Bilans mocy i energii — prognozy.

Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energgpli® ma scisty
zwiazek z dynamik rozwoju ludndci i dazenia do poprawy warunkow
funkcjonowania, co pogga za sop rozwoj budownictwa mieszkaniowego,
ustugowego i przemystu w gminie. Z uzyskanych danyc Urzdu Gminy
wynika, ze w najblzszym czasie nie przewiduje ¢siwyraznego wzrostu
zainteresowania inwestycjami na terenie gminy, mid® niektore wsie
dysponuj duza oferta terendw pod inwestycje, znacznie przekragzapotrzeby
rozwojowe samych wsi.

Gmina dysponuje terenami dla rozwoju aktywizacji sgadarczej
przygotowanymi dla inwestorow. Dysponuje réwnierenami pod lokalizagj
drobnej wytworczéci, ustug i rzemiosta.

Nowe mieszkania dgla powstawaty w gminie dla poprawy aktualnych
warunkoéw mieszkaniowych jej mieszi@w. W chgu ostatnich lat rocznie
przybywa w gminie kilka mieszka Przygto, ze catkowity przyrost mieszka
w gminie w perspektywie 2025 roku wyniesie ok. 40esmka. Przyrost
mieszka pozwoli na zmniejszenie wskaika ilosci osOb zamieszkagych
w statystycznym mieszkaniu.

W obliczenia prognozowanego zapotrzebowania ndajggyjeto:

. przecetna powierzchnia mieszkalna w nowym budownictwieesaka-

niowym jednorodzinnym wyniesie ok. 106/;m
. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania nowych, budowlanyg aktualnie

obowizujacych standardéw cieplnych, miesakavyniesie ok. 17 W/

wskanik rocznego ziycia energii na ogrzewanie powinien wynosi
maksymalnie 30kWh/h

. w zwiazku z prognozowanym rozwojem infrastruktury ustugpwvraz
z obiektami ayteczndci publicznej w gminie, towarzygezym rozwojowi

budownictwa mieszkaniowego i przyrostowi ludaio przewiduje s
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w perspektywie roku 2025 przyrost zapotrzebowan@cyncieplnej na
poziomie 0,80 MW,

. na skutek termomodernizacji budynkow mieszkalnyde annych dziaka
energooszeginych, zapotrzebowanie ciepta w grupie dotychczgsbw
odbiorcow spadnie o ok. 0,80 MW.

Od 1998 roku zgodnie z Rozpadzeniem MSWIA z dn. 30.09.1997 r.
( Dz.U. Nr 132, poz. 878 ) wymagany wspotczynnikzgirikania dlascian
zewretrznych wynosi od 0,30 W/ do 0,45 W/riK.

Z punktu widzenia odbiorcéw ciepta jaglane § dziatania zmierzage do
obnizenia zuycia ciepta, ktére w Polsce jest #sze nk w krajach rozwingtych.

W warunkach klimatu Polski moa przypé, ze budynek jest ciepty, teli

zuzywa na ogrzewanie ok. 30 — 40 kWH/anergii w cigu sezonu grzewczego.

Na terenie gminy Brodnica dziatania termomodernjgee przepro-
wadzane $ w zakresie dostosowanym do #hwosci finansowych mieszka
cow. Przygcie ustawy termomodernizacyjnej obejiaugj program kredytowania
takich przedswzie¢ pozwolito na aywienie tempa prac. Optacaktoi zakres
termomodernizacji zwitaszcza w przypadku budownictwéalorodzinnego,
powinny by okreslone w audycie energetycznym, Kktory jest podgtato
udzielenia kredytu.

Praktyka wskazujeze najlepsze efekty oszgizenia energii w budynkach
uzyskuje s} poprzez ocieplanie stropodachéwécian zewwtrznych, stropow
piwnic wraz z regulagji automatyly systemu grzewczego budynku. Wymiana
okien i drzwi na nowe o zwkszonej izolacyjnéci cieplnej i szczelni
dokonywana jest, gdy stare sv ztym stanie technicznym. Optacalny zakres
termorenowacji musi oki@¢ audyt energetyczny w oparciu 0 o¢en
kosztow i oszoczdndsci elementdéw dziakatermomodernizacyjnych.

Wedlug wsgpnych oszacowa stopién termomodernizacji zasobow
mieszkaniowych gminy nie przekracza kilku procaft.horyzoncie roku 2025
przewiduje s} dalsze prace termomodernizacyjne, go@j na celu réwnie

poprawienie standardiycia mieszkacow.
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Szacuje s, ze do roku 2025 co najmniej 20 % zasobow mieszkayibw
gminy odpowiadato ddzie obowazujacym standardom ( tzn. wspoétczynnik
przenikania K dlascian zewrtrznych budynkéw wyniesie od 0,30 Wi do
0,45 W/nfK oraz przegjtne roczne ziycie energii kacowej na ogrzanie
budynku wyniesie od 30 kWhfhao 40 KWh/mi ). Spodziewany efekt zabiegéw
termomodernizacyjnych, to zmniejszenie zapotrzelmavaa energi cieplma w

docieplonych budynkach¢du 25 %.

Wptyw poszczegolnych zabiegdéw termomodernizacyjnyatoszcgdnasé ciepta

w budynku przedstawiono na paszym rysunku.
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Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy i eneigpinej wskutek
opisanych wyej czynnikow do roku 2025 przedstawiono w kolejnyabelach

Przyrosty zapotrzebowania mocy i energii cieplnej d 2025 roku dla gminy
Brodnica wynikaj ace z rozwoju budownictwa.

Lp

Wyszczegolnienie

Jed.

Przewidywane
przyrosty

Razem
2010

2025

2010

2015

2016

2020

2021

2025

Przyrost powierzchni
mieszkalnej

[m?]

1 000

1 000

1 000

3 000

Przyrost zapotrzebowania
energii cieplnej na
ogrzewanie w bud.
mieszkaniowym

[ GJ/rok ]

450

450

450

1 350

Przyrost zapotrzebowania
energii cieplnej na
przygotowanie cieptej
wody

[ GJ/rok ]

50

50

50

150

Przyrost zapotrzebowania
energii cieplnej na
przygotowanie positkow

[ GJ/rok ]

25

25

25

75

Przyrost zapotrzebowania
ciepta w ustugach

[ GJIrok ]

500

500

500

1 500

t aczny przyrost
zapotrzebowania na
energie cieplna u
odbiorcéw

[ GJ/rok |

1 00C

1 00C

1 00C

3 000

Przyrost zapotrzebowania
na moc cieplra w
budownictwie
mieszkaniowym

(tacznie z c.w.u. i
przygotowaniem positkow

[MW ]

0,10

0,10

0,10

0,30

Przyrost mocy w ustugach
I przemysle

[MW ]

0,10

0,10

0,10

0,30

t aczny przyrost mocy
cieplnej

[MW ]

0,20

0,20

0,20

0,60
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Planowane efekty dziat& termodernizacyjnych w 2010 — 2025 w gminie

Brodnica
e Do roku
Lp Wyszczegolnienie Jednostka 2025
1 |llosé¢ mieszkah poddanych termomodernizacii [ szt.] 250
5 llosé mleszkgl ocieplonychscianami zewn. i [ szt.] 200
szczytowymi
3 |llos¢ mieszkan z ocieplonymi stropami [ szt.] 100
4 |llos¢ mieszkaa z wymieniom stolarka okienna [ szt.] 200
Sredni zysk termomodernizacyjny na jednostle
5 | powierzchni modernizowanego mieszkaniaw | [ GJ/m3/rok ] 0,06
ciagu roku
6 Zysl§ ciepta roczny na koniec okresu (u [ G/rok | 3000
odbiorcy )
7 Spadek zapotrzeboyvan_l_a na moc ciepinz [ MW ] 0.80
tytutu termomodernizacji

Wynikowe przyrosty zapotrzebowania ciepta w gmide 2025 roku przedsta-
wiono pongej.

Aktualnie hczne zuaycie ciepta w gminie Brodnica oceniono na 111 160rék.

Przyrost zapotrzebowania ciepta wynid@j z rozwoju budownictwa + 4000
[ GJ/rok ]

Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku terradernizaciji - 3000
[ GJ/rok ]

Wynikowy przyrost zapotrzebowania ciepta [ GJ/rok ] +1 000
Prognozowane zapotrzebowanie ciepta roku 2025rp&J 112 160
Prognozowane zapotrzebowanie na moc ciepimoku 2025 [ MW ] 20,28

Po uwzgédnieniu oszcgdnasci w uzytkowaniu energii oraz przyrostow
zapotrzebowania na ciepto wynikaych z rozwoju budownictwa, prognozowane
zapotrzebowanie na moc i energiepla w poszczegoélnych miejscodmach

gminy kedzie nasfpujace:
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Bilans mocy i energii cieplnej w miejscowsciach gminy Brodnica —
prognoza na 2025 .

Stan obecny el
prognozowany
Lp Nazwa Moc | Energia| . |Energia
cieplna cieplna
[MW ] [GI] [MW ] [GI]
1 |Kottownie lokalne 31,90 20 970 31,90 20 97p
2 | Zrodta indywidualne - - - -
3 |Ogrzewanie indywidualne 11,54 77 150 11,54 78 15D
4 | Przygotowanie c.w.u. 3,17 8 330 3,17 8 330
5 | Przygotowanie positkbw 2,38 4170 2,38 4170
Razem 20,28 | 111 160| 20,28 | 112 160

W celu pokrycia perspektywicznego zapotrzebowaaiaiepto w gminie

w okresie perspektywicznym nie przewiduje sia terenie gminy tworzenia

nowych systemow cieptowniczych. Rozwdj energetypatuje st na bazie

urzadzen grzewczych lokalnych, wiasnych. Istatamiary jakasciowa winno byt

odchodzenie od zasilania kottowni paliwami statyrairzecz paliw czystych dla

srodowiska, takich jak: gaz i paliwa ptynne orazwagi na rolniczy charakter

gminy, biopaliwa — stoma i drewno.

6. Ocena rynku paliw.

Paliwa spalane w celu wytwarzania energii ciepimegyodtach na terenie

gminy pochodz w wickszaci spoza terenow gminy. Jedynie zapotrzebowanie

w drewno opatowe jest w petni pokrywane z zasobaviny.

Poniej podano charakterystyki podstawowych paliwzysvanych na terenie

gminy Brodnica.
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Wegiel kamienny, koks .

Na terenie gminy spalany jestgiel kamienny dostarczany przezmngch
dostawcow. Wgiel pochodzi przewanie z kopah krajowych, jest niejedno-
rodny, parametry wgla mog by¢ rézne u poszczegolnych odbiorcéw, zmieaiaj
sie w czasie w zalenosci od oferowanego gatunkuggia na rynku lokalnym.
Parametry wgla kamiennego i koksu depinego na rynku krajowym zawiegaj

sie w zakresie:

Lp. WyszczegOblnienie Wegiel Koks
1 | Wartag¢ opatowa 20 — 28 MJ/kg 25 — 30 MJ/kg
2 | Zawartd¢ popiotu 10 - 20 %
3 | Zawartdc¢ siarki 0,6 -0,8% 0,6 -0,8 %
4 | Zawartd¢ azotu <1,07 %

Cena wgla kamiennego wraz z dostawsztaltowata s ostatnio w granicach
750 zt/Mg, cena koksu na poziomie 1300 zH/Mg, cekagroszku na poziomie
750 z{/Mg natomiast mialu na poziomie 560 zH/Mgdziat wegla, koksu,
ekogroszku oraz miatlu w wytwarzaniu energii cieplw gminie wynosi ok.
60%.

Zapotrzebowanie naagiel jest i ledzie w petni zaspokajane przez dostawcéw.

Drewno ( trociny, odpady drzewne, stoma itp. ).

W gminie cz$¢ odpadow drewna pozyskiwanych w lasach Nadtgwa
sprzedawana jest na cele opatowe indywidualnymasdbim z terenu gminy.
Cena odpadéw drzewnych dla odbiorcéw wynosita w126dku ok. 60 — 150
zi/m*®. Duzym powodzeniem wod mieszkacéw gminy cieszy si drobnica
opatowa z lasu sprzedawana w cenie 30 — 60°zt/m
Wartas¢ opatowa drewna wynosi ok. 15 MJ/kg. Ocenia, sie do celéw

energetycznych na terenie gminy wykorzystuje k. 2,30 tys. Mg drewna
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opatowego i stomy rocznie. Udziat drewna opatowegavytwarzaniu energii

cieplnej na terenie gminy Brodnica oceniarsa ok. 16,00 %.

Olej opatowy lekki EKOTERM.
Olej ten jest spalany w kottowniach lokalnych. $twany na rynku

krajowym olej opatowy EKOTERM ma naglujace parametry:

« gestas¢ w temperaturze 2C < 0,90 g/ml,
e zawartdc¢ siarki < 0,30 %,
e wartcs¢ opatowa 41,50 — 43,00 MJ/kg.

Popyt na olej opatowy jest w pelni zaspokajany pragug dostawcow

zwigzanych z koncernami naftowymi. Jest on rownaostpny na stacjach
paliwowych. Cena oleju opatowego na przetomie r@k010/2011 ksztatltowata
sig na poziomie 3 600,00 - 3 800,00 zi/Mg z trantgrari podatkiem VAT.

Aktualnie udziat oleju opatowego w ogolnej produkenergii cieplnej wynosi
ok. 12,00 %.

Gaz plynny propan — butan.

Gaz pltynny propan - butan jest paliwem powszechdastpnym
rozprowadzanym przez licznych przedstawicieli pemhiow tego paliwa.
W gminie Brodnica jest aywany do ogrzewania oraz przygotowywania
positkow w gospodar-stwach domowych.

Wartas¢ opatowa gazu propan — butan dpsiego w dystrybucji wynosi
ok. 46 MJ/kg. Aktualnie cena tego gazu ksztalsigena poziomie 11 zt/rh oraz
45 zt za butt 11 kg ( razem z podatkiem VAT ). Udziat gazu w logp
produkcji wynosi ok. 4,00 %.

Gaz ziemny.

Na dziex dzisiejszy w gminie Brodnica gaz ziemny przewodasiyieje
w miejscowdci Karbowo — sié o dlugaci 12 km. Potrzeby cieplne w
pozostatych miejscowégiach zaspokajane gjazem bezprzewodowym .

Wartas¢ opatowa gazu ziemnego dgstego wynosi ok. 33,50 MJ/kg. Aktualnie

cena tego gazu ksztaltujecsna poziomie 11 z#f Udziat gazu w ogdinej
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produkcji wynosi ok. 4,00 %. Aktualne ceny gazugaigtawiono porszej tabeli

zgodnie Taryfa nr 4 Pomorskiej Spotki Gazownictwa.

Stawki optat
Stawka
Grupa Stawka oplaty stale] oplaty | Stawkaoplaty.
taryfowa y zmienr¥ej abonamentowe]j
[zt/m-c] [zt/(m®/h)za h] [z¢/m®] [z/m-c]

W-1.1 2,11 X 0,5705 1,24
W-1.2 2,11 X 0,5705 1,75
W-2.1 6,63 X 0,4674 1,24
W-2.2 6,63 X 0,4674 1,75
W-3.6 16,10 X 0,3826 3,79
W-3.9 16,10 X 0,3826 5,31
W-4 82,54 X 0,3653 6,81
W-5 X 0,0349 0,2454 80,00
W-6A X 0,0503 0,2353 80,00
W-6B X 0,0485 0,2270 80,00
W-7A X 0,0499 0,1615 80,00
W-7B X 0,0481 0,1559 80,00
W-8 X 0,0277 0,0642 150,00
W-9 X 0,0188 0,0294 150,00

Stoma zbaowa.

Stoma zbaowa jest jednym z paliw do tej pory stabo wykoraystm
w naszym kraju, ze wzgllu na bardzo die gabaryty kottbw wsadowych
I skomplikowarn technolog¢ spalania stomy w kottach wsadowych ( na kestk
| baloty okngte ). Jednake wyniki uzyskane w kottowniach opalanych skpm
wykazup, ze jest to dotychczas naiisze paliwo, zanadwyki stomy wystpuja
w wielu wojewodztwach.

Alternatywa sa kotly opalane brykietami ze stomy. Mapne znacznie
mniejsze wymiary, nie wymagapguwzych pomieszcae Brykiet, ktéry ma duo
wigksza gestad¢ wymaga przy tej samej wadze egibkrotnie mniejszej
powierzchni skladowania. Jest to istotne przy podsyaniu decyzji

0 zasipieniu kottowni weglowej kottowng na brykiet ze stomy.
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Kotty opalane brykietem ze stomy wypgsae & w zasobnik
przykottowy, ktory w zalenosci od wielkasci miesci od 180 do 720 kg brykietu.
Ze zbiornika brykiet podawany jest za pompgmodajnikaslimakowego oraz
wentylatora nadmuchowego i sterowany jest za pamagtomatyki kotla.
Obstuga kotta ograniczagsilo uzupetnienia brykietu w zbiorniku przykottowym,
(co 3 do 7 dni w zalmosci od wielkaci zbiornika ) oraz usuwania popiotu,
ktory ze wzgtdu na surowiec — czyli stognjest naturalnym nawozem. Kotty na
brykiet ze stomy oggaja sprawngc srednioroczi na poziomie 87 %. Magby¢
przytaczane do tradycyjnych komindw murowanych ( nie wgaja stosowania
wktadow kominowych ).

Cena kotta o0 mocy 30kW wynosi okoto 11 500,00 zaittar ( wymiana
kotta we wilasnym zakresie ). Wysoka cena kotta wgnize specyficznej
konstrukcji, jenake niska cena opatu pozwala na szybki zwrot naktaddena
brykietu ze stomy ksztattujeesna poziomie 300 zt za tonw zalenosci od ceny
stomy.

W gminie kottéw opalanych stogriub brykietem nie zywa sk.

Wierzba wiciowa.

Wierzba wiciowa stanowi jednz podstawowych &in energetycznych.
Plantacje tej rdiny zaktada s§ na terenach wilgotnych, podmoktych lub
zalewowych. Wierzba wiciowa §nie 10 razy szybciej nilas i juz po 3 latach od
zalazenia plantacji mena uzyska zbiér do 45 ton z jednego hektara, Odpowiada
to ilosci ciepta w granicach 400 GJ ( catoroczne potrZelgpspodarstw ).

Proces spalania wierzby wiciowej wymaga jednakaiasii specjalnych piecow,
ktorych produkaj prowada liczne przedsibiorstwa w Polsce.

Wartas¢ opatowa wierzby wiciowej ( suchej ) wynosi ok. MJ/kg., koszt
zakupu ksztattuje si na poziomie 80 —100 zt/Mg.

Obecnie na terenie gminy Brodnica nie stosujevserzby wiciowej jako paliwa.
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6.1. Kotly dla gospodarstw rolnych

Domy mieszkalne na terenach wiejskich \8 Polsce nie dogrzewane.

Wynika to z dwoch przyczyn:

e o0szczdnasci — ciepto jest zbyt drogie

e z przyczyn technicznych — kotly eglowe, powszechnie zywane, ma
konstrukcg uniemaliwiajaca produkcg ciepta przez cat noc, bez
doktadania paliwa.

W efekcie spada komfogtycia, domy niszczeji sa niezdrowe. Poniewa
w domu jest zimno, wyspuje naturalna tendencja do uszczelniania okienwid
oraz ograniczenie wietrzenia, Co pogarsza sgraw

Przeciwdziatanie to gtownie:

* wymiana kottéw na statopalne kotlty miatowe,@e wygodne i na razie €to
tanie w eksploatacji, ale piewize za paliwo uciekajz gospodarstwa,
» spalanie w kottach gglowych drewna i wszelkich odpadkéw.

Zgodnie z logily zaradzania naszym krajem Kkotlty eglowe s
najpopularniejszymi kottami na drewno.

Sprawng¢ spalania drewna w takich kottach jestzmmd. Nie mana
jednoznacznie powiedzieze jest zta. Duo zalery od palacza. 3& drewno jest
suche, pali i ptomieniem, nie widadymu, sprawn& spalania mana uzna za
zadawalaca. Ale pozostaje problem mailej pojensnb komory kotta. Kociot
pracuje godzia — dwie po rozpaleniu i wygasa. Dom pozostaje ragrrany,
sciany wilgotne.

Mate kotty opalane biomasdla ogrzewania domow, o zatadunku
okresowym ( wsadowe ) musby¢ dwukomorowe. W komorze paliwa zachodzi
spalanie z niedoborem tlenu. W komorze drugiej pragmiarze tlenu, zachodzi
dopalanie gazu (holzgazu). Mate kotly jednokomorowe zapewniaj
akceptowalnych jakai spalania i komfortu obstugi. Kociot dla domu pgoign
mie¢ komork paliwa o takiej olgtosci, zeby zapewrd prag z moa nominalm

przez minimum 6 godzin.
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W warunkach wiejskich na pytanie, na jakie paliw@a by kociof,
najlepsza jest odpowied— na kade. Kade, czyli drewno we wszystkich

postaciach i przede wszystkim stem
6.2.1. Kotly BIOWAT

S4 to kotly, wsadowe, zaprojektowane do ogrzewanimd@s do 320
powierzchni aytkowej stony i drewnem, bez zbiornikbw akumulacyjnych.
Pojemndé¢ komory paliwa jest tak dobranz w najgorszych warunkach (-20°C,
wiatr) nie ma potrzeby uzupetniania paliwa w nd€gtly spalaj paliwo powoli.
Predkos¢ spalania regulowana jest nastawgiancznie przepustnic powietrza
pierwotnego. Praktyka wykazujee uzytkownicy nie mag z tym trudndci.
Kotly pracup na cagu naturalnym, bez wentylatorbw. Powietrze pierngotn
zwzywane jest do niecatkowitego spalania paliwa, w &ora paliwa, dolnej,
z niedoborem tlenu. Niektorzy nazywap gazyfikacj.

Komora paliwa wytaona jest w cakxi cegtami szamotowymi. Dno
komory jest bez ptaszcza wodnego, @gline do celéw remontowych. Z komory
paliwa gazy przeptywajprzez uradzenie nazywane przez naszgi&iem, do
gornej ceramicznej komory dopalania. Wzggu mieszaj sie z wstpnie
podgrzanym powietrzem wtérnym. Komora dopalaniat jeseramiczna
z wyktadzirn o dziataniu katalitycznym. Z komory dopalania gaapaliny)
wyptywaja do skrzynkowej komory wymiennikowej. dlieklapa dymnicowa jest
otwarta, spaliny krotk droga ptyna do czopucha. 3k klapa dymnicowa jest
zamkngta, spaliny ptya na okoto komory dopalania wychtadzajsk. Mozna
wptywat na temperatgrspalin, lub cig, poprzez uchylenie klapy dymnicowe;j.
Klape dymnicows otwiera s¢ catkowicie przy rozpaleniu kotta i przy stanie
awaryjnym, jéli temperatura wody wzémie powyej 95°C.

Kotly Biowat montuje si bezpdrednio do istnigjcej instalacji, zamiast,
lub réwnolegle do kotta wglowego. Kotly pracuj w ukladzie otwartym

(koniecznie).
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Kociot D - 150, wyhcznie na drewno i kotty "U" - uniwersalne, na
drewno, ale mieszaze w komorze paliwa jedn typowa kostlke stomy
(40x40x80) mana ustawé w piwnicy. Wtedy mog pracowa grawitacyjnie, bez
pompy obiegowej. Ich zasadniczym paliwem jest dewKociot U - 300
umazliwia palenie "metrami” - dlug@ 1m. Kociot U - 360 umdiwia palenie
"papierowly” - diugas¢ 1,2m. Zasadniczym paliwem kottow "S" jest stoma,
mog palic drewno. Poniewa dom ~200 - 230 potrzebuje na noc (przy
cigzkich warunkach) cztery kostki stomy, kotty % dwze i cikzkie. Ustawienie
ich ponkej poziomu zero teoretycznie ulove, korzystne jest w wyikowych
przypadkach (zagbiony gara). Zasadniczo kotty te ustawiagsna poziomie
zero, przy domu, lub w istniggych budynkach. Wystarczy kociot osténi
blachy, z wyjatkiem przodu, i zadaszy

Przysrednich zimowych temperaturach, kotty taduje saliwvem dwa razy
na dolky. Dom ~250rf potrzebuije rocznie stomy z ~4,5 - 5 hektaréw.

Odpopiela si co kilka dni. Popiét jest nawozem fosforowo - maaym.

Komory paliwa i komory dopalania nie &xy sie wcale. Ceramiczna
wykladzina tych komoér powoduje wypalanie ¢ sijakiegokolwiek osadu.
Powierzchnie wymiennika cgi sic graa. Graca sty takze do odpopielania.

Spaliny ze spalania drewna i stomy nisg@aprave murarsk. Kominy
murowane musg by¢ zarurowane. 3& tego st zaniecha, spaliny zniszgz
zaprawe i rozszczelrd mur. Kotty mog pali¢ paliwo wilgotne, gatunek drewna
| stomy jest obajtny. Nie mog palié samych trocin, trzeba je zmiegza
z kawatkami drewna, lub patgé¢ na stomie. Paliwo mma uzupetnia w czasie
pracy kotta. Rozpalanie kotta zimnego powinno odayveie przy pomocy
suchego paliwa. Po rozgrzaniu kottazna spalé grube ktody drewna i karpy

bez gbania.
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6.2.2. Kotty EKOPAL

Sq to kotty wsadowe zaprojektowane do spalania stdaity mog by¢
opalane, oprécz stomy drewnem veméj postaci, od diych kawatkéw np. karp,
do grubych trocin.

Drobne, mokre trociny same nie moby¢ spalane, trzeba je miesza
z grubszymi frakcjami lub kk& na stomie. Kotly mog by¢ opalane rownie
innymi biopaliwami: padzierze Iniane, odpady bawetny itp.

Maksymalna moc kotta Ekopal to 700 kW ( przy opalastomy ). Kotty
spalaj paliwo szybko. Ridkos¢ spalania sterowana jest przez procesor. Procesor
optymalizuje pgdkos¢ spalania, ale tylko w funkcji jakoi spalania. Ewentualny
nadmiar ciepta magazynowany jest w zbiorniku akaoyhym, czyli cysternie
Z Wodh.

Kotlty posiadaj wentylator podajcy pierwotne i wtdrne powietrze
spalania. Komora paliwa jest w dolnegéa wytozona szamotem. W eg&ci tej
odbywa st spalanie paliwa z niedoborem tlenu. Gazy przepyvda drugiej,
wytozonej szamotem komory, mieszajsk z powietrzem wtornym. W komorze
zachodzi dopalania gazow. Z komory dopalania gazyepywap do
wymiennika. Wymiennik jest ptomieniowkowy lub skrd&owy i ptomien-
nikowy.

Kotly Ekopal pracuyj w ukfadzie otwartym (koniecznie). Kotty Ekopal
montuje s¢ do instalacji za pwednictwem zbiornika akumulacyjnego. \ddave
dobranie wielkéci zbiornika akumulacyjnego jest bardzo istotne ekaploatacji
kottowni.

Mozna zastosowatu dwa zataenia projektowe.

* Zbiornik akumulacyjny ma zméei¢ nadwyke ciepta powstajca przy
spalaniu paliwa mieszgzego st w komorze, przy minimalnym hiecym

doborze ciepta.
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» Zbiornik akumulacyjny ma zméei¢ okreslona ilos¢ ciepta, mae ona by
wyprodukowana przez spalanie kilku wsadow. Na perykzaktadamyze
w kottowni osiedlowej nie d&lzie nocnej zmiany.

Maksymalra, optacalm moc kottowni przy zastosowaniu kottow Ekopal
szacujemy na 1500 kW ( 3 x 500 kW ). dkdze moc posiadaj kotty
automatyczne, wymagagje starannego przygotowania paliwa ( sucha stoma w
duzych, prostoktnych balotach lub rozdrobnione drewno ).

Kotly Ekopal maj szerokie zastosowanie. Odzgah domow do osiedli
mieszkaniowych. Majtez zastosowanie specjalistyczne np. gorzelnie, sngzar

W przypadku gospodarstw rolnych zawsze warto praeswa
potencjalne maiwosci uzycia ciepta do produkcji. W wielu przypadkach
zamiast ograniczasic do ogrzewania domu, optacalne jest ogrzanie, przy
pomocy wiasnej stomy, budynkow inwentarskich, smklapieczarkarni itp.,
a przy okazji domu. Praktyka wskazuje, jest to dla rolnikow bardzo optacalne.
Kotly wymagaj okoto 32 kilograméw stomy o wilgotdoi okoto 20% na
wyprodukowanie 100 kWh ciepta.

Komory paliwa i komory dopalaniagshie czyci. Cz$¢ wymiennikowy
nalery czysci¢. Czstotliwos¢ czyszczenia zaky od jakaci paliwa. Przy
projektowaniu kottowni naley przewidzi€ skrzynt osadcz, ktdéra ma za
zadanie odpylka spaliny i wychwyat niedopalone ctki, ktore mog
powstawa przy stosowaniu bardzo ztego ( mokrego ) palivadiwem takim nie

powinno s¢ palic. Ale w praktyce bywa rnie i kotty s na to przygotowane.
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llos¢ paliwa potrzebna na wytworzenie 1kWh energii ciepiej, w zaleznosci

od sprawndci kotta i wartosci opatowej paliwa.

Spraw-
nosc¢ llos€ kJ na KWh llos¢ wegla llosé wegla llo$¢€ miatu llos¢ stomy llos¢ stomy
kotta
[n] 1 kwh =3600kJ | Q =28000 kJ/kG | Q=25000 kJ/kG | Q=20000 kJ/kG | Q = 14000 kJ/kG | Q = 16000 kJ/kG
[%] na 1 kWh na 1 kWh na 1 kWh na 1 kWh na 1 kWh
3600 kJ 3600 kJ 3600 kJ 3600 kJ 3600 kJ 3600 kJ
n 28000 kJ n 25000 kJ n 20000 kJ n 14000 kJ n 16000 kJ n
kG kG kG kG kG
40 9000 0,321 0,36 0,45
50 7200 0,257 0,288 0,36
55 6545 0,234 0,262 0,327
75 4800 0,171 0,192 0,24 0,343 0,3
80 4500 0,161 0,18 0,225 0,321 0,281
82 4390 0,152 0,176 0,22 0,314 0,274
85 4235 0,151 0,17 0,212 0,303 0,265
90 4000 0,143 0,16 0,2 0,286 0,25
92 3913 0,14 0,176 0,196 0,28 0,245
95 3790 0,135 0,152 0,19 0,271 0,237

Sprawnd¢ wykorzystania ciepta zawartego w paliwie na ograe
pomieszcze i cieptej wody zaley jeszcze od sprawlcoi sieci rozprowadzagej
| sprawndci wykorzystania.

Z tabeli wid&, ze ilos¢ stomy Q = 16 000KJ/KG przy sprawsud kotta
92 % potrzebna na wytworzenie 1 kWh wynosi 245aypdpowiada w przybli-

zeniu analogicznej wargoi miatu przy sprawni 75 %.
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Srednia moc kottéw w zalenosci od czasu wykorzystania jednego tadunku

stomy i jego cezaru.
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Pojemnasé cieplna zbiornikow z wody

fr Roéwnowazna
llosé ciepta il0&é stom
. L zmagazynowana Roéwnowazna , y
L Pojemna¢ 2V 162Nic ilogé 0 wartosci opatowe;j
P- | zbiornika przy y . . 14 000 kJ/kg
temperatur kilowatogodzin I .
T=30°C spaione;
ze sprawndcia 82%
[I] [kI] [kg]
1 2 500 314 01Q 87 27
2 3000 376 812 105 33
3 4 000 502 414 142 44
4 20 000 2 512 080 698 219
5 26 000 3 265 704 907 285
6 35 000 4 396 140 1221 383
7 70 000 792 280 2442 767

7. Analiza racjonalncsci gospodarowania mog.

Przeds¢wziecia racjonalizujace wytkowanie nasnikow energetycznych.

Nasza gospodarka w ostatnich latach charakteryzigjesystematyczn
poprave wskanikow efektywndci gospodarowania paliwami statymi, ptynnymi
| energa elektryczn.

Z prowadzonych analiz wskaikow zuwycia energii elektrycznej i cieplnej
w gminie Brodnica, oraz z przeprowadzonej ocenyitgjrze na dotychczasaw

poprave efektywndci energetycznej miaty wptyw takie dziatania jak:

* wprowadzenie energooszginych uradzen w gospodarstwach domowych,
rolnych, ustugowych i zaktadach przemystowych,

* wymiana dwietlenia w gospodarstwach domowych, rolnych, wnpestkach
uzyteczndci publicznej oraz ewietlenia ulicznego na energooszdne,

» wprowadzenie dogpnych metod w zakresie racjonalizacjrytkowania

energii elektrycznej w sferzezytkowania,
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wykorzystanie mgiwosci trzytaryfowych w zakresie zmniejszenia ich
kosztow zakupu, a w szczegddoow strefie doliny obiedniej i nocnej,
wprowadzenie nowoczesnych metod technologicznychd pazgkdem
zmniejszenia ziycia energii elektrycznej,

zwickszenie sprawniai wytwarzania w kottowniach lokalnych,
zmniejszenie strat przesylu energii elektrycznejepta oraz modernizacja
weztow cieplnych oraz stosowanie rur preizolowanych,

wprowadzenie automatyki sterowniczej oraz opomiamie odbiorcow,
termorenowacje i technologie domow osghizych przez ociepleniécian,
dachow, stropéw nad piwnicami,

wymiana stolarki budowlane.

Popraw sprawnéci wytwarzania ciepta nmma uzyskd drog

modernizacjizrodet ciepta, zagpujac wystuzone kottownie wglowe:

nowoczesnymi i o wysokie] sprawst jednostkami zmodernizowanymi
opalanymi wglem, miatem, olejem opatowym czy stam

w przyszigci po zgazyfikowaniu gminy gazem ziemnym przewodowy
nowymi kottowniami opalanymi gazem lub blokiem paoo— gazowym.

Zacheta do oszcgdzania energii jest obowdujaca Ustawa 0 wspieraniu

dziatsh termomodernizacyjnych z dnia 18.12.1998 roku ( DE. Nr 162

poz. 1121 ) powohaca Fundusz Termomodernizacyjny umiejscowiony w Bank

Gospodarki Krajowe,.

7.1.1. Gwietlenie diodami LED.

Dzigki swoim zaletom diody LED w bardzo szybkim tempt®bywaj swiatowe
rynki oswietlenia domowego, biurowego, ulicznego, sygnaypaego i
ostrzegawczego, samochodowego, dekoracyjnegomelwlago, awaryjnego oraz
przendnego.

Zastosowanie technologii LED:

oswietlenie drogowe
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oswietlenie awaryjne

* reklama

» sygnalizacjawietlna

» JSwiatta i cdwietlenie samochodowe

» architektura - iluminacja obiektéwswietlenie pomieszcze
» film i fotografia

» telebimy i ekrany wielkoformatowe

e iluminacja sklepéw

» oswietlenie zewntrzne

» znaki ewakuacyjne i bezpiedstwa

» o0szczdne dwietlenie z wykorzystaniem energii &l i wiatru

Diody LED smiato konkurug z zarowkami i lampami fluorescencyjnymi w dziedzinie
oswietlenia biatymswiattem. Najwy.szej, jakdci diody LED s aktualnie nawet
dzieskciokrotnie bardziej wydajne astandardoweardwki. Wieleswiatowych
koncerndéw zajmucych se oswietleniem prowadzi intensywne prace nad
zwigkszeniem wydajn&i swiecenia elementow LED, koncerny samochodowe
zastpuja oswietlenie tradycyjne i halogenowe wysokowydajnyoszczdnym
oswietleniem LED.

Lampy zbudowane w oparciu o diody LED nie emitsgkodliwego dla ludzwiatta
ultrafioletowego swiatto nie pulsuje, nie ma efektu stroboskopowemmawita se¢
mozliwosci bardzo doktadnego ustalania koloru (temperaharyvowej)swiecenia, co
znacznie poprawia komfort pracy.

Wszystkie wyej wymienione cechy i zaletyswietlenia przy ayciu LED zapewnig
nowy, lepszy standard/cia i pracy. Za jego pomaenozemy wyeliminowa

migoczce i ucazliwe swiatto swietlowek. Maemy zwekszye wydajnagé
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klimatyzacji w pomieszczeniach @ki minimalnej emis;ji ciepta emitowanego przez
lampy LED.

Oswietlenie uliczne to jeden z najnowszych produktéshnologii dwietleniowej
LED. Lampy uliczne g budowane z najtrwalszych i najbardziej wydajnyldmentow
swietlnych.

W naszej ofercie przedstawiamy rozmania, ktére pozwala zaoszdzi¢ od 50% do
80% energii elektrycznej, przy rownoczesnej popeayakaci oswietlenia.

Lampy zbudowane na diodach LED:

* pozwalap zaoszczdzi¢ do 80% energii elektrycznej,

* lampy whczap sie bez opénienia — natychmiast agjajpc petra jasnaéé w

odr@znieniu od dwietlenia tradycyjnego,

» zastosowany ukiad diod LED i system optyczny, pdawaysk& doskonad

kontrok nad strumieniemwiatta,

» brak efektu élepiania — nie éwietlaja obszaru poza wyznaczonym, co
zwieksza komfort uytkowania i zweksza bezpieczstwo uczestnikow ruchu

drogowego,
* duwa trwalag¢ — 50 000 — 70 000 godzin pracy, 12-15 lat,
* nie nagrzewajsic — brak efektu przyggania kurzu,
* brak promieniowania UV i podczerwonego.

» brak elementéw szklanych przeciwdziata uszkodzenmmenhanicznym

(wandalizm) i zwtksza bezpieczstwo wytkowania,

* pracujp zasilane nagciem sieciowym 85 - 230VAC lub 12-24VDGCi/glealne

do zastosowania, jakgwietlenie awaryjne/,
* emitujg staleswiatto — brak efektu stroboskopowego,

» wysoki wska&nik oddawania barw,
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wystepuja W réznej emisji barwyswiatta,

» charakteryzyj sic bezgténa praa w kazdych warunkach,

e Z uwagi na zasadziatania tatwo mzna regulowa natzenieswiatta,
» o0dznaczgj sic odporndcia na wibracje i wstrzsy,

» uproszczona budowa lampy LED redukuje jefar, do tatwego (bez

przerdbek) zastosowania i zamocowania,

» ekologiczne rozwizanie — wolne od wyciekéw, wolne odgti innych
substancji szkodliwych di&odowiska naturalnego cztowieka, spetaiaprmy
RoHS.

KORZY SCI | 0SZCZEDNOSCI WYNIKAJ ACE Z ZASTOSOWANIA
OSWIETLENIA LED

Wymiana lub zamiana lamp sodowych na lampy LEDieiea soh ciag

oszczdndici | korzysci.

Poréwnanie gwietlenia, temperatury barwowej i wspotczynnika odéawania

kolorow.

Oswietlenie lampami sodowymi 0 mocy 250W i lampamil.B mocy 112W (moc
zrodetswiatta bez urzdzen zasilajcych). Przy podobnej wardoi oswietlenia
powierzchni w biatynswietle LED ulica wyghda j&niej. Wynika to z wysokiego
wskanika oddawania barw, jaki charakteryzéyaatto LED (blisko 95%). Dziki

temu gdwietlone obiekty g tatwo identyfikowane. Lampy HPS posiagajski

wskaznik oddawania barw gtl, aby uzyskapodobny efekt ewietlenia potrzebuj
wigkszej wydajnéci i zuzywaja wigcej mocy. To wyjania, dlaczego nie ma potrzeby
osihgania tego samego raenia dwietlenia, aby osigma¢ ten sam efekt, jakings

dobrze éwietlone obiekty i ulice.
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Mniejsza moc, mniejsze koszty eksploatacji

Ponizsze wykresy pokazgijporownanie kilku zasadniczych wgkekow mapcych
wptyw na oszcgdndasci i zmniejszenie naktadow nadwietlenie uliczne.
Poréwnanie mocy lampy sodowej 0 mocy 250W ( na wyksach pokazano
rzeczywisty pobor mocyzarowki sodowej zwigkszony o pobor mocy uradzen

zaptonowych) i poréwnywalnej lampy LED o mocy 145W

Porownanie zuzywanej mocy adekwatnych lamp
LEDi HPS [W ]

Lampa sodowa HPS 250 W

Lampa uliczna LED 112 W

0 50 100 150 200 250 300

Zastosowanie oprawy ulicznej LED o mocy catkowitébW umaliwia zastpienie
lampy sodowej o catkowitej mocy 280W.

Poréwnanie rocznego z#ycia enerqgii elektrycznej ( dla 4000 godzin pracy w

ciggu roku)
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Roczne zuzycie energii [ kWh ]

Lampa sodowa HPS 250 W

Lampa uliczna LED 112 W

0 200 400 600 800 1000 1200

Jedna lampa uliczna typu LED 145W zgsljacazaréwke sodowg o mocy 250W,

pozwala rocznie zaoszgdzic 540 kWh. Zamiana 1000 lamp oszdza ju 540
MWh.

Poréwnanie rocznych wydatkdw na enerai elektryczna dla lampy sodowej o

mocy 250W i lampy LED o mocy 145W ( przwto wydatki na poziomie 0,40
z/kWh i 4000 godzin pracy w cagu roku)

Roczne koszty energii elektrycznej[ PLN ]

Lampa sodowa HPS 250 W

Lampa uliczna LED 112 W

0 100 200 300 400 500
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Dzieki wyjatkowej mazliwosci zmniejszenia mocy lamp o 50% przy zastosowaniu
lamp LED, diametralnie zmniejszagic wydatki na energielektryczn. Roczne
oszczdndici przy zataonych parametrach wynas216 PLN. Przy wymianie 1000
lamp rocznie, daje to kw@bszczdnasci na poziomie 216 000 PLN. Wzrost cen
energii w latach zwksza pozytywny efekt oszedzania.

Poréwnanie zywotnosci lamp sodowych i lamp LED ( przygto czas pracy 4000h

W Ciaqu roku)

Zywotnos¢ zrodia swiatta [ lata ]

Lampa sodowa HPS 250 W

Lampa uliczna LED 112 W

Dzieki 6 - krotnie dhiszejzywotnadsci lamp LED zmniejszajsic naktady na
konserwagj oswietlenia. Nie trzeba rowniewymieni& i utylizowat zuzytych przez

lata lamp sodowych.
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Mniejsze zanieczyszczenigrodowiska naturalnego dzeki mniejszemu

zapotrzebowaniu na energ elektryczna.

Oprocz efektéw ekonomicznych zastosowanie lamptpplana diodach LED
przynosi globalne korZgi zwiazane z ochransrodowiska naturalnego. Zmniejszona
moc urzdzen swietlnych powoduje szerokie oddziatywanie na znszepie il3Ci
zanieczyszcze powstagcych w procesie produkcji energii elektryczne,;.
Zastosowanie 10 000 lamp ulicznych LED 145W w noiejemp sodowych o mocy
250W, pozwala zaoszedzic 5 400MWH rocznie. Wptywa to bezfr@dnio na
redukcg zwzycia wegla, emisje CO2 i SO2 oraz pytbw emitowanych przez

elektrownie do atmosfery.

Inne oszczednosci [ tony/rok ]

Redukcja emisji SO2 271

Redukcja emisji CO2

Redukcja emisji pytu weglowego

Zmniejszenie zuzycia wegla

0 2000 4000 6000 8000 10000

Stopa zwrotu inwestycji w gwietlenie uliczne LED.

Analizujac oszczdnasci powstajce przy zastosowaniu oprawietinych LED takich

jak:
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oszczdnas¢ zuzycia energii elektrycznej

mniejsze koszty konserwaciji lamp

brak potrzeby wymianyrédetswiatta, co 2-3 lata

brak kosztow utylizacji zwytych zrodetswiatta

Mozna stwierdz, ze inwestycja w wymiafiulicznego éwietlenia sodowego na
oswietlenie LED zwraca siw ciagu 60 miesijcy. W przypadku wielko
powierzchniowych obiektéw przemystowych inwestygjeze zwrdct sie do 30
mieskcy. W przypadku budowania nowegéndetlenia ulicznego dochodz
dodatkowe oszezindsci, jakimi s3 koszty instalacji elektrycznej (gtéwnie koszty kab

| transformatoréw).

Srodki finansowe na wymiare o§wietlenia.

Na rynku istnieg firmy, ktore posiadajw swojej ofercie produkty finansowe
skierowane do jednostek samgiia terytorialnego (JST), jak réwrielo klientéw
komercyjnych, a ktore wspomagagroceswvymiany tradycyjnego @vietlenia na
najnowoczéniejsze energooszedne w technologii LED w formie:

» preferencyjnych kredytéw na energooszie projekty.
» wykorzystaniagrodkéw unijnych.

» sfinansowania inwestycji w ramach zaosztzonychsrodkéw z tytutu

zastosowania energooszdnrej technologii LED.
7.2. Mazliwosé budowy alternatywnych zrédet energii.
Racjonalne wykorzystanie energii zeddet niekonwencjonalnych jest

jednym z istotnych czynnikdw przynaegzch wymierne efekty ekologiczne.

Pozwala to jednocZeie na wzmocnienie bezpiedgwa energetycznego
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w skali lokalnej, szczegoOlnie tam, gdzie stabo rnoigta jest infrastruktura
techniczna gminy Brodnica.

Problem wykorzystania do celow energetycznych z&sobpaliw
odnawialnych jest zfmny i zwiazany jest z jednej strony z dgghadscia i niska
cerp paliw konwencjonalnych, z drugiej gastrony z niedostatecznym
rozpowszechnieniem w Polsce technologii bazygh na wykorzystaniu paliw
niekonwekcjonalnych oraz korg&y wynikajacych z zagospodarowania ich
potencjatu energetycznego.

Odpady komunalne z terenu gminy Brodnigaugylizowane i wywaone
na teren midzygminnego wysypisk&mieci.

Sktadowisko odpadow stanowi potencjalimédio biogazu, pochodzego
z procesu rozktadu sktadnikéw organicznychsdlozyskiwanego biogazu zake
od ilosci odpadow, ich struktury oraz warunkow klimatyczhy

Szacuje €, ze z 1 tony zgromadzonych odpaddéw zma otrzyma
ok. 2 — 4 m gazu. Przeetna warté¢ opatowa gazu wysypiskowego wynosi
ok. 20MJ/m.

Biogaz mae by rowniez pozyskiwany z ferm hodowlanych. Dla
przyktadu, zasilenie od 100 kréw mlecznych dos@mrekolo 85 m gazu
dziennie z zawartoi 66 % CH. Daje to ok. 100 kW, a wt pozwala na
ogrzewanie nie wcej niz 10 mieszka.

Systemy energetyczne wykorzysitg stong jako paliwo rozwirty sie
w krajach skandynawskich i w Polsce, gdzie wg dkigeh danych prawie
100 MW energii cieplnej uzyskujeesee spalania stomy. Koszt 1 GJ energii ze
stomy jest 1,5 — 2 razy ¥8zy niz wegla kamiennego.

Zastpowanie kottbw na wgiel kottami na stora spowodowa moze
znacaca redukcg emitowanych do atmosfery SOCO,. Wykorzystanie stomy
do celéow grzewczych, zwlaszcza w rejonie fatwego rdej dostpu, ma
uzasadnienie zarowno ekologiczne jak i ekonomiczhgemniej jednak
urzadzenia do spalania stomya sstosunkowo drogie, co stanowi bagier

w rozpowszechnianiu tych wdzen, zwlaszcza vrod odbiorcow ciepta.
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Wiadze gminy, spoeddzapc plan zaopatrzenia w #raki energetyczne, powinny
uwzgkdni¢ niekonwencjonalne i odnawialngddta energii, w tym ich walory
ekologiczne i gospodarcze dla swojego terenu.

Do zrodet tych zalicza si
» zasoby energetyki wodnej ( w gminie brak warunkdwbdidowy elektrowni

wodnych)

» zasoby energetyki wiatrowej i stonecznej

* energ¢ zawarg w organicznych odpadach komunalnych, w tym:

—  biogaz do produkcji ciepta i energii elektrycznej,
—  paliwa odpadowe z przedbiorstw przemystowych i rolnych.

Dla stwierdzenia madiwosci realizacji ww. zasobdow potrzebne jest
opracowanie specjalnego studium i analiz optacgain®ozwaone musz byc:

« dane wyjciowe — hydrologiczne, meteorologiczne, przyrodejcz
gospodarcze,

e propozycje rozwizan — mapa maiwych lokalizacji, doboér turbin, moc,
wplyw na srodowisko, zrodla finansowania, wysoké naktadow
inwestycyjnych, koszty eksploataciji itp.

Generalnie bigre, ocenia @ brak maliwosci realizacji budowy
elektrowni wodnej ze wzgtlu na:

» brak dostatecznych zasobéw wodnych w rzekach — pozaca,

* rzeka Drweca jest rzek o specjalnej ochronie,

* wysokie naktady inwestycyjne,

* mal optacalné¢ w stosunku do uzyskanej mocy elektryczne,;.

Gwaltowny i niekontrolowany, a wcz stymulowany przez niektore
agendy wzrost nmikow energii takich jak olej opatowy i negowy, gaz czy
wegiel zmusza nas do szukania innychstaychzrédet ciepta.

Tymczasem p@stwo nasze posiada znace i niedoceniane zasoby
energii i to energii odnawialnej, ktéra dodatkowie matruwa nangrodowiska

w takim stopniu, jak to czyaipaliwa tradycyjne.
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Zmiany technologii uprawy roli i hodowli zwiegz spowodowaty
powstanie diych nadwyek stomy zbaowej, ktéra z powodzeniem e
I powinna by uzyta do produkcji ciepta i paliw energetycznych.

Drugim niedocenianym i marnowanyfmodiem energii $ odpady drewna
powstajce w trakcie wycinki laséw czy odpadéw poprodukggjm. Dodatkowo
olbrzymie potacie ziemi lace odtogiem ( w wyniku likwidacji PGR ) mag
stanow¢ dalsze zrédto produkcji upraw energetycznych ( brak na riare
gminy ).

» Dotychczasowe wysitki wykorzystania biomasy dlaoegelcieptowniczych
mimo wysitku kilku &rodkéw naukowych i kilku producentow kottow
sprowadzaj sic do eksperymentoéw na lokalskak.

» Woykorzystanie catej biomasy w Polsce 2zna oceni na poziomie mniej @i
1 %. Tymczasem zalecenia Unii Europejskiej zalekagjom cztonkowskim
osiagniccie w 2020 r. poziomu 20 % udziatlu odnawialnyaiddet energii
w 0golnym bilansie energetycznym orazagsiccia istotnego ograniczenia
produkcji gazéw cieplarnianych.

> Polska ledac w Unii Europejskiej musi podpardkowa sie obowihzujacym
tam regutom, a tym samym padjtemat energetycznego wykorzystania
biomasy i ograniczeprodukcji gazow cieplarnianych.

Idealnym miejscem do wykorzystania biomasy dla webieptowniczych
sa w osrodkach wiejskich takie obiekty jak:
 po PGR — owskie osiedla mieszkaniowe,

» szkoty wiejskie,

« fermy hodowlane,

» gorzelnie rolnicze,

« cieplarnie itp.

Natomiast paliwem tych kottowni jest:

» stoma rzepakowa,

» stoma zbaowa,

» drewno odpadowe.
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Przemyst polski w oparciu o dska technologt spalania stomy opanowat
produkcg kottow w zakresie mocy od 50 kW do 1 000 kW a na@&00 kW

I moze zaspokai kazde zapotrzebowanie.

7.2.1. Aktywizacja gminy poprzez energetyczne wykaystanie produko-
wanych lokalnie biopaliw

Cel programu:
* zmniejszenie kosztéw ogrzewania
» zatrzymanie pierdzy wydawanych na paliwa w gminie
« wykreowanie zaméwigedla rolnictwa, Iénictwa i przedsibiorstw lokalnych
e zZmniejszenie zanieczyszdzpowietrza
» zlikwidowanie marnotrawstwa biopaliw (stoma, odpabigewne)
e utworzenie pasow zieleni chragich cieki przed zmywaniem
» stworzenie mgiwosci finansowania inwestycji z funduszy ekologicznych
unijnych itd.
Sposoby energetycznego wykorzystania biopaliw:
1. Ogrzewanie indywidualnych gospodarstw rolnych
» domow mieszkalnych
» obiektéw produkcyjnych
Paliwa podstawowe: stoma
Paliwa uzupetniace: odpady drzewne i §liny energetyczne.
Paliwa produkowane przez wtaciela kottowni.
Kotly wsadowe.
Wyjatkowo, przy daych obiektach, kottownie automatyczne.
Dom ok. 200 rhzuzywa rocznie stomz ok. 4,5 ha.
Koszty inwestycyjne (kociot +instalacja + adaptamjalynku lub wiata)
ok. 10 000 zt.
Kottownia 300 kW (ogrzewanie domu + obiekty inwestae + np. suszarnia)

Koszty inwestycyjne ok. 100 000 zt
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Plan posepowania:

» lista cketnych,
» projekty i plany zaopatrzenia w paliwo,
» zestawienia kosztow,
* dzial wkasny ok. 30%,
* porozumienie Gmina — Wiaiciel,
» opracowanie wnioskéw o kredyty i dotacje w rel&@jnina — Fundusze,
* realizacja programu
Zeby rozpoczé program potrzebna jest minimalna, ckoea przez
fundusz liczba cktnych. Jéli znajda sie chetni, ktdrzy nie czekac na program
beda chcieli sfinansowa@inwestycje sami, symboliczny udziat gminy gedkow
wiasnych pozwolitby na przedstawienie tych inweptjako pierwsze realizacje
programu.
2. Ogrzewanie domoéw jednorodzinnych i kilkurodziohynie posiadagych
wlasnego zaplecza paliwowego.
Paliwo podstawowe: drewno.
Paliwo uzupelniajce: stoma, przy domach powsj 100 nf i wierzba
energetyczna.
Kotty wsadowe
Koszt inwestycji dla domu 2007w ok. 14 000 zk.
Organizacja i plan pogbowania jak wyej.
Koszty inwestycji zaktadajduzy udziat pracy wiasnej.
3. Kotlownie zawodowe o mocy do 1,5 MW
Paliwo podstawowe: stoma
Paliwo uzupetniajce drewno i réliny energetyczne.
Kotly wsadowe.
Koszt inwestycyjny kottowni c.o. i c.w.u. 1 MW o&00 000 zi.
Zuzycie paliwa ( bez cieptej wodyzytkowej ) ok. 600 ton na sezon.

Kotly wsadowe powinny naszym zdaniem spetmasgpujace kryteria:
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» kotly dla doméw powinny w komorze paliwa & paliwo podstawowe
w ilosci umazliwiajacej prag z moa nominalm przez minimum 6 godzin.
» kotly powinny by dwukomorowe ( zgazowane — dopalanie gazoéw )za du
iloscia ceramiki, akceptupe paliwo wilgotne i réne jego rodzaje.
» kotly powinny spalé paliwo jak najmniej przygotowane ( cate karpy, lggu
ktody drewna itd. )
Magazynowanie paliwa u producentéw i magazyn prpyokvni na
minimum tydzié ruchu z mog nominalm,.
4. Kottownie powyej 1,5 MW — automatyczne.
Paliwo podstawowe: stoma lub stomiastesliny energetyczne w diych,
prostokitnych balotach lub drewno ( rowiie upraw energetycznych, wierzba,
topola ) rozdrobnione. Decyzja o paliwie wymaga liagaposzczegolnych

przypadkéw.

5. Duze miatowe kottownie.

Wspotspalanie miatu z drewnem. Proporcje i spos@poigpalania wymagaj

studium i atestacji uprawnionej jednostki.

Przygotowanie paliwa wedlug zamowienia i sprzegaliwa poza powiat.

Stoma, zebki, brykiety, palety.

Uprawa rg@lin energetycznych:

» uprawa przez rolnikéw indywidualnych dla samozargstia,

» produkcja biopaliw na rynek,

» uprawa rglin energetycznych podpagdkowana celom nieenergetycznym tj.:
pasy ostonowe, rekultywacja, zalesiedrédpolne, ekrany akustyczne - na
uprawy takie mena probowa zdoby fundusze z innychzrédet,

a pozyskiwan biomasg réwniez wykorzyst@ energetycznie.
Whioski na finansowanie wkszych przedsivzie¢ ( kottownie, uprawy
energetyczne, a systemy pozyskiwania obecnie mamyet paliw ) mog by¢

skladane do funduszy indywidualnie.
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7.2.2. Budowa mobilnych biogazowni rolniczych oraprodukcja energii

w skojarzeniu

Celem wdrdenia technologii mobilnych i stacjonarnych biogamovelniczych
wyposaonych w kogeneratory z mibwvoscia produkcji energii elektrycznej i cieplnej
z uzyskanego biogazu oraz oczyszczanie i magazymevezostatej cgci biogazu
dla celow grzewczych w gospodarstwie rolnym lub elucsprzeday dla odbiorcow
posiadajcych kogeneratory lub piece na gaz ziemny.

Czes¢  elektryczna  biogazowni  wypasana |(egdzie w  uradzenia
przeksztainikowe, ktére ¢da oddawa energ¢ z kogeneratora do sieci
elektromagnetycznej a w przypadku zaniku zasilani@matycznie zasili wydzielone
obwody w energi elektryczma,

Dzieki zastosowaniu proponowanej technologiizma zmniejsz§ emisg gazow
cieplarnianych do srodowiska naturalnego. Dodatkowym xmgm aspektem
niniejszego rozwizania jest pozyskiwanie taniej energii odnawialfdfjra mae
stuzy¢ odbiorcom w miejscu jej powstawania. Fermentowamiehodow zwiergych
zmniejsza ueizliwos¢ zapachow dla okolicznych mieszkecdw. Jednoczmie osad

fermentacyjny mege stuzy¢ jako petnowartéciowy nawdéz rolniczy.

Opis proponowanej technologii

Mniejsze gospodarstwo rolno-przemystowe charaktgage st sredna produkci
zwierzca lub grum matych gospodarstw nmina wyposayé w mobilne instalacje
mieszcace s¢ W zespole konteneréw. Instalacja ustawiona bytabyodowcy,
pobierany bytby zgromadzony surowiec. Po Zelzeniu procesu kontenery
przewiezione zostatyby do innego hodowcy. Zgromagzmetan mogtby shy¢ do
celow grzewczych u rolnika,aldz zostatby przewieziony w cysternach do odbiorcy
gazu ziemnego ( spotek cieptowniczych, zaktadoéwdpkayjnych, elektrocieptowni )
lub zostatby wttoczony do sieci gazowniczej. Surewo produkcji biogazu musiatby

by¢ gromadzone w podziemnym zbiorniku. Pozwolitoby tdrzyma niska
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temperatug surowca | ograniczy rozkiad materii organicznej jednocnee
powstrzyma niekontrolowane wydzielenie biogazu.
Proponowana instalacja mobilna sktadazsirzech czsci:

» biologicznej — fermentacja metanowa,

» chemicznej — oczyszczanie biogazu,

» ukiadu kogeneracji — silnik spalinowy, generatoergii elektrycznej i zespoét

wymiennika ciepta.

Uktady kogeneracyjneasrozwiazaniami coraz szerzej stosowanymi w instalacjach
fermentacji metanowej ( produkcji biogazu ). Ukladki ma ekonomiczne
uzasadnienie, poniewapodczas wytwarzania energii elektrycznej w gemesaah
odzyskujemy energicieplm, ktérej czs¢ stuzy do ogrzania komér fermentacyjnych,
zas nadmiar tej energii oddawany jest ogrzewania ro@jg/ch budynkow
mieszkalnych i gospodarskich. Uktad biogazownt g@mmowystarczalny — energia
elektryczna potrzebna do pracy instalacji pobiejastz wiasnego generatora, jedynie
woda technologiczna pobierana jest w miejscu pracy.

Wytworzone media przez bigazownmmazna wykorzysta:

Biogaz — metan , .
Energia elektryczna Energia cieplna
oczyszczony

» paliwo kogeneratora |+ potrzeby wlasne e potrzeby witasne
» paliwo dla rolnika biogazowni biogazowni
* paliwow » zasilanie gospodarstw| ¢ zasilanie gospodarstw

elektrocieptowni e do sieci » do sieci cieptowniczej
» przestanie do sieci elektroenergetycznej

gazowej

7.3. Odnawialnezrodta energii.

7.3.1. Energia wodna.

Nalezy do najczystszychirodet energii nie powodagych ubocznych
niekorzystnych zjawisk. Gmina Brodnica nie ma wadcznych, ktére bylyby

duzym potencjalnym zrodiem energii odnawialnej. Tym niemniej trzeba
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podkrali¢, ze energetyka wodna ma wielkie tradycje, &acilmatych elektrowni

wodnych w Polsce stale wzrasta.

Generalnie bigic ocenia & brak maliwosci realizacji takiego
przedsg¢wziecia przez gmia Brodnica ze wzgdu na:

e brak dostatecznych zasobow wodnych, ktére pozwmlitypostawd
elektrowng wodra ( optacala ), rzeka Drwca nie wchodzi w rachgbze
wzgledu na ochro@przyrody i ogromne koszty inwestycyjne,

» wysokie naktady inwestycyjne,

* mal optacalné¢ w stosunku do uzyskanej mocy elektryczne,;.

Mozliwosci rozwoju energetyki wodnej w danym miejscu zgleod
czynnikow:

» przyrodniczych, rzeby terenu, budowy geologicznej
- oceny zasobow wodnych
— oceny geomorfologicznych mliwosci spktrzenia wody
-  wstkgpnej oceny warunkow geologicznych

* technicznych
—  okreslenie trybu pracy elektrowni
—  dobor typu i wielkdci turbin oraz wszystkich ugdzen towarzysacych

* prawnych
—  uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego
—  planu zagospodarowania przestrzennego
- wilasngci terenu

* ekonomicznych
—  obliczenie efektywngi ekonomicznej inwestycji
—  kosztu obstugi ewentualnego kredytu
-  zalazonego tempa i dynamiki zmian cen energii

* spotecznych
— wazrost atrakcyjnéci okolicy dla turystyki i wypoczynku
- moazliwosci rozbudowy obiektéw rekreacyjnych

—  bazy noclegowe]
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-  wptyw zbiornika retencyjnego na rolnictwdrodowisko naturalne

llos¢ energii elektrycznej zatg od:
« ilosci wody w n¥/sek
» wysokaci spadku wody w metrach.

Ocena wielkéci i zmienndci zasobow wodnych rzeki stanowi podstaw
wszelkich analiz jej energetycznego wykorzystania.

Hydrologe rzeki w wieloletnim okresie obserwacyjnym okega
nastpujace przeptywy:
sredni z wielolecia,

najwyzszy,

* najneszy,

» ekstremalny o ok&tonym procencie prawdopodoliswa,
* 0 okr&lonym czasie trwania,

* nienaruszalny.

Etapy dziatania dla budowy elektrowni wodnej obguanu

 etapl - uzyskanie prawa wtasieolub dziezawy
* etapll - dokonanie oceny stanu zbiornika (zamelgeni
o etaplll - wyshpienie do Zaktadu Energetycznego o wydanie warunkow

technicznych przyczenia elektrowni do sieci

« etaplV - zlecenie odpowiednim specjalistom opramoa projektu
technicznego elektrowni wraz z obliczeniem naktadidansowych,

e etapV - dokonanie wgbnych uzgodnig z odpowiednimi urgdami
administracji pastwowej odnénie ewentualnego zakresu i warunkow

finansowania budowli wodnych,

« etapVIl - uzyskanie opinii Wydzialu Ochrongrodowiska Urzdu
Wojewddzkiego dla koncepciji technicznej matej elekini

e etap VIl - opracowanie operatu wodnoprawnego

» etap VIl - uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego

o etapIX - rozwaenie maliwych zrédet finansowania inwestycji (kredyt

bankowy, fundusze itp.) i wygtienie osrodki,
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 etap X - sfinalizowanie wszystkich wymogow formalmavanych

 etap XI - wykonanie projektu technicznego wraz kosgsem inwestor-
skim

» etap Xll - uzyskanie pozwolenia na budow

o etap Xlll - uzyskanigrodkow finansowych na inwestycj

o etap XIV - podpisanie uméw na wykonanie robét hyecbnicznych,
budowlanych, mechanicznych ( wraz z rozruchemdaen ), elektrycznych

* etap XV - rozruch turbozespotu i opracowanie ingtjueksploatacji

» etap XVI - podpisanie umowy z Zakltadem Energetyczama dostaw
energii do sieci energetyki zawodowej.

Energt elektryczn uzyskuje si wspotczénie za pérednictwem turbin
wodnych zamontowanych na obiektach hydrotechnidzispetrzapcych woak
rzeki. Male elektrownie wodne, ograniczone umownielkoscia mocy
zainstalowanej nie przekraczeg 5 MW mog pracowé jako:

» elektrownie przeptywowe— charakteryzugce s¢ brakiem lub bardzo mat
pojemndcia retencyjma zbiornika. Warté¢ oddawanej mocy zatg od
chwilowego przeptywu w rzece. \ksza¢ matych elektrowni pracuje
wiasnie w tym systemie.

» elektrownie podszczytowe- posiadajce odpowiedni objetos¢ zretencjono-
wanej wody. Elektrownie takie praaupetra moa w okresach szczytowych
obchzen systemu elektroenergetycznego, w pozostatych porac
doby pracy z mog obnizona.

» elektrownie szczytowe- posiadajce dua retencg w zbiorniku, w ktorym
mozliwe s3 pokane wahania poziomu wody. Zwykle paej zbiornika
gtbwnego konieczny jest drugi zbiornik, tzw. wyréawczy, (mae to by
naturalne jezioro), ktéry wyréwnuje przeptywy w ceeponiej elektrowni.
Elektrownie szczytoweamajkorzystniejsze dla systemu elektroenerge-
tycznego, poniewawytwarzaj energe tylko w godzinach szczytowego
zapotrzebowania i energlic sprzeda wedtug najkorzystniejszych taryf.

Wymagaj jednak daych naktadow inwestycyjnych.
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Rodzaj pracy, do jakiego jest przeznaczona elekti®wodna
determinuje catoksztalt techniczny przeslsiiccia. Sfera techniczna obejmuije:
* budowle wodne,

* turbiny wodne,

» regulatory turbin wodnych,

» przekiadnie (sposoby przekazania ¢@pz turbiny na dnice),
* pradnice elektryczne,

e pomocnicze wypos&nie techniczne,

e urzadzenia elektryczne,

* automatyzagjturbozespotow,

» technolog¢ eksploatacii,

« remonty budowli i urzdzen.

7.3.2. Energia wiatrowa.

Kolejnym niewyczerpalnymzrodiem energii odnawialnej jest wiatr.
Najszersze jego zastosowanie w ostatnim d@edeciu maj silniki wiatrowe
stuzace do wytwarzania energii elektrycznej. Specjatiztye instytuty prowadz
na szerok skak prace badawcze i doskoaalkonstrukcg generatorow.
Do krajow gdzie wykorzystuje siw duzym stopniu energiwiatrowa zaliczamy
Danig, Szwecg, Niemcy, Hiszpania

Duza uwag; zaczto zwracé w Polsce ze wzgtlu na ochro@ srodowiska
I emisg gazow CQ ze spalania wszelkiego rodzaju paliw kopalnianydioce
produkowanych turbin wiatrowych wynasad kilkudzies¢ciu watow do 3 MW.

W 2010 roku moc zainstalowanych elektrowni wiatroWwyvynosita:

* Niemcy - 26 700 MW,
 Dania - 14 300 MW,
* Hiszpania - 14 000 MW,
* Polska - 1 181MW.

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgrzinTomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkd
Strona 81 z 112



Aktualizacja projektu zatéer do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w ciepto, egig elektryczm
i paliwa gazowe

Tej energii warto péwicci¢c uwag;, poniewa nie stwarza probleméw
ekologicznych. W gminie Brodnica warto zaintereséwsia ta energa i przepro-
wadzic badania sity wiatru i czasu na przyktadzie gmingd®ejow. Trzeba
podkr&li¢, ze energi z wiatru interesuje siduzo rolnikow.

Sparod odnawialnychzrodet energii jest energia wiatru, ktora redoy¢
przeksztatcona w inne postacie energii.

Wiatr wiejacy z pedkoscia nie mniejsza i4 m/s i nie weksz niz 30 m/s
jest uznawany za energetycznigyteczny dla stosowania turbin — generatorow
elektryczndci. To zrédio energii charakteryzujeesduza niestabilngcia. Jego
wystepowanie jest uzammione od regionu geograficznego, pory roku, poriadn
I uksztattowania terenu.

Standardowa moc pojedynczej turbiny wiatrowej, oliednstalowanych
wynosi 150 kW, 250 kW, 600 kw, 1000 kw, 2000 kWOi0B kW w przypadku
obiektow samodzielnych. Trzeba podir¢ ze Operator Systemu
Dystrybucyjnego ma obowiek zakupu energii zerodet odnawialnych oraz
zwolnienia z obowazku ubiegania gi 0 koncesj i wnoszenia odpowiednich
optat ( Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dn. 02.02.1999 . ).

Trwalos¢ obecnie budowanych sitowni wiatrowych jest szaaoavana
okoto 20-25 lat, a koszt instalowania 1MW mocy dkaesk na okoto 1 600 tys.
euro.

Inwestycje w energetykwiatrowa ciesz Sie rosracym poparciem Komisji
Europejskiej. Ten rodzaj energii ma w 2016 rokunstai¢c 20 % udziatu w catym
bilansie energetycznym krajéw Unii Europejskiej.

Na terenie gminy Brodnica Operator Dystrybucji +tfodo 10.07.2011 r.
wydat 12 warunkéw przytzenia do sieci sitowni wiatrowych adznej mocy
21 210 kW z tego zrealizowano tylko 1 650 kW.

Typowymi jednostkami mocyaswiatraki VESTAS — V90. Wiga to rura
o srednicy 5 m i wysokéci 100 m, calé¢ wazy 75 ton. Zwrot nakiadu
inwestycyjnego to okres 7 lat. Naktady inwestycyjoektadag sic na:

o zakup turbiny — 80 % kosztow
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przylaczenie do sieci — 8 % kosztoéw
infrastruktura drogowa, roboty ziemne, fundamentev@% kosztow

prace projektowo-przygotowawcze — 3 % kosztéw.

7.3.2.1. Plan dziatania przy projektowaniu i budowe elektrowni wiatrowe]

Faza wsepna

Decyduje o kontynuacji lub zaniechaniu inwestyejivezgkdu na aspekty

prawne i wiatrowe.

1.

Ustalenie wielkéci przedsiwzigcia | forma prawna dziatalgoi
gospodarcze,.

Ustalenie kilku potencjalnych lokalizacji poddaw elektrowni wiatrowej.

3. Otrzymanie informacji z Uedlu Gminy dotyczcych:

planu zagospodarowania przestrzennego terenu thagalnych lokalizaciji
w promieniu od 3 do 10 km,

pozwolenia na budogwelektrowni wiatrowej,

wykazu widcicieli gruntow.

Wykonania analizy warunkow wiatrowych na intejesych nas lokaliza-
cjach.

Wstpne zapewnienie ze strony Operatora Systemu Dystjiyb Torun

zakupu wyprodukowanej energii elektryczne;j.

Faza zbierania danych szczegotowych

1.
2.

Podhkczenia planowanej elektrowni wiatrowej do siecirgegyczne.

Warunki budowlane na wybranym przez Inwestoranie ( korzystanie ze
sprztu ciezkiego, drogi dojazdowe, konieczito niwelacji przeszkod

terenowych )

Warunki finansowo-prawne zayzane z zakupem, transportem i certyfiacj
elektrowni wiatrowej przez odpowiednie instytucje.

Przestrzenne uzgodnienia dokonywane przy budotigploatacji wysokich

konstrukcji np. z lotnictwem
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Faza ekonomiczna

1. Ustalenie kosztéw zakupu lub optat zmanych z:
* budow elektrowni wiatrowej ( w tym nadzér budowlany, deaja itp. ),
e serwisem,
* ubezpieczeniem
» certyfikacp i aprobatami technicznymi,
» kredytowanie budowy.
2. Wykonanie biznes planu
Ustalenie efektywrigi inwestycji, a nagpnie po analizie wynikow

kontynuacja lub zaniechanie budowy elektrowni voaie;.

Faza realizacji inwestyciji i opracowanie projektu £chniczno-prawnego oraz
finansowego inwestycji

1. Wykonanie harmonogramu realizacji.

2. Negocjacje i zebranie potwierdzecen, terminéw i warunkéw dostaw
wszystkich elementow.
Podpisanie umow kredytowych i aktualizacja pgénplanu finansowania.

4. Dokonanie zamowfedostaw i montau wg harmonogramu.
Przygotowanie terenu pod budgwiwelacja przeszkéd terenowych, budowa
drég dojazdowych, fundamentéw, peciten do sieci energetycznej wg
wydanych warunkow technicznych przez zaktad engogety.

6. Monta elektrowni wiatrowe;.

7. Odbior techniczno-prawny inwestyciji.

8. Podpisanie umowy na dosi@wenergii elektrycznej do miejscowego
Operatora Dystrybucji i Obrotu Enegdtlektryczm i zasad rozlicze

7.3.2.2. Obliczenie przeptywu gotéwki dla turbiny vatrowej NES-18

Inwestycja
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L.p. Wyszczegolnienie Koszt
[z4]
1 | Turbina i maszt 200 00(¢
2 | Fundament 40 000
3 |Instalacja 25 000
4 | Podhczenie do sieci 56 000
5 | Pozwolenia itp. 20000
Razem 341 000
Wytwarzanie energii elektrycznej
L.p. Predkos¢ wiatru llos¢ energii
[m/s] [ KWh/rok ]

1 od4dob5 70 000 - 130 000
2 od 5 do 6,50 120 000 - 210 000
3 od 6,60 do 8,00 180 000 - 260 000

Prosty zwrot naktadu inwestycji

L.p. Predkos¢ wiatru Okr_es zwrotu_nak%adu
Inwestycyjnego
[m/s] [lata]
1 od4dob5 8,30
2 od 5 do 6,50 7,10
3 od 6,60 do 8,00 6,00

7.3.2.3. Szanse i bariery w gminach dla elektrownviatrowych

1. AtrakcyjnG¢ terendw na obszarze gmin - czy gminaylev strefie wybitnie

korzystnej hdz korzystnej z punktu widzeniagatkosci wiatru od 4m/sek. do

8 m/sek.

2. Aspekt lokalizacyjny — zmiany w miejscowych @ah zagospodarowania

przestrzennegoasjedma z podstawowych barier dla rozwoju energetyki

wiatrowej. Polskie ustawodawstwo w petnym zakreséejest przystosowane

do problematyki zwizanej z projektowaniem i eksploatacglektrowni

wiatrowych, dotyczy to szczegolnie:
» planowania przestrzennego,
» wytaczenia gruntdéw z rolniczegaytkowania,

» ochronysrodowiska naturalnego,
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e zagadnié elektroenergetycznych — odbior, prmyenie, sprzedaenergii
elektrycznej — rozliczenia,

» brak odpowiedniej instytucji, ktora bylaby koordyoi@em w tej dziedzinie.
3. Aspekty finansowe elektrowni wiatrowej w gminie:

» podatek od nieruchordaoi,

» dochody z tytutu dzielawy gruntow rolnych i komunalnych,

» platna¢ podatku rolnego.
7.3.3. Energia stoneczna.

Energia ta jest niewyczerpalna ¢dzie dostarczana tak diugo jak diugo
bedzie istniat system stoneczny.

Przetwarzanie energii stonecznej w eneaeplm czy elektrycza nie powoduje
zadnych szkodliwych emisji. Jest to najczystszédito energii odnawialnej.
Stosowane kolektory stoneczngjeszcze bardzo drogie jak na warunki Polskie.

Do tego powanym problemem jest wykorzystanie zgromadzonej anerg
we wiaciwym czasie. Caly czas trwajprace nad lepszym wykorzystaniem
energii Staica. Potencjat teoretyczny promieniowania stonecaneg Polsce
szacuje s na 3,30 do 4,00 GJfrocznie. Oznacza to 1,1 x 106PJ rocznie
w przeliczeniu na powierzchpkraju, gtéwnie od kwietnia do wrzeia — okoto
80%.

W naszym kraju wyspuja srednie warunki nastonecznienia. W poréw-
naniu z srddziemnomorsk Italia mamy ponad 60% mniej dni stonecznych
w ciagu roku. Jednak z opracowanej dla Polski mapy zZasamergii stonecznej
wynika, ze najlepsze warunki wygiuja we wschodniej agci Polski.

Energia stoneczna me by przetwarzana na g i ciepto przez instalacje
zamontowane na dachach budynkéw i w miejscach zataych. Takie
warunki wysgpuja na okoto 0,5% powierzchni Polski. Promieniowanie
stoneczne jest wykorzystywane gtéwnie w rolnictweeeptownictwie ( cieplne

kolektory stoneczne ) oraz w elektroenergetycenjwg fotowolganiczne ).

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgrzinTomasz Motykiewicz, 87 — 148 Lysomice, ul. Bratkd
Strona 86 z 112



Aktualizacja projektu zatéer do planu zaopatrzenia gminy Brodnica w ciepto, egig elektryczm
i paliwa gazowe

Jednake najwkksze szanse rozwoju w krotkim okresie atgchnologie

oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych.

7.3.4. Energia geotermalna.

Energia ta jest ekologicznie czysta i szerokie vigkorzystanie mge
przyczynt sie do zmniejszenia atenia gazow w atmosferze. Wody geotermalne
nie wystpuja wszdzie i dlatego energia ta m®mi& jedynie znaczenie lokalne

Potencjal techniczny woéd geotermalnych zostat wséwl doktadnie
zbadany. Zasoby tych wdd koncenirugie gtdwnie na obszarze auwym
zwlaszcza w pasie:

* 0d Szczecina do todzi,
e o0d Grudzadza do Warszawy,
* W rejonie przedkarpackim.

W Polsce dziataj instalacje geotermalne na Podhalu, w Pyrzycach kot
Szczecina, w gminie Starogard Gdki — docelowo 50 MW. Nie natg
spodziewa si¢ zbyt szybkiego pogpu w tej dziedzinie.

7.3.4.1. Pompy ciepta

W celu uzyskania energii ekologicznej przy pomooynp ciepta naley
wykona projekt prac geologicznych dla budowy pionowegolektmora
wykorzystupcego ciepto zgromadzone w gruncie, wspotpramgo z pomsp
ciepta.

Instalacja od kolektora pionowego do pomp ciept&kavyystana jest do
ogrzewania indywidualnego budynku mieszkalnegaentralnego ogrzewania
(c.0.) oraz pozyskania cieptej wodyytkowej ( c.w.u. ).

Podstaw prawra wykonania prac geologicznych pod budowomp
ciepta jest:

» Ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku Prawo geologicy@nicze,
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« Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie
projektow prac geologicznych ( Dz.U. Nr 153 poz71),
« Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 23 czerwca 2005 r. w sprawie
okreslenia przypadkow, w ktorych jest konieczne spdeenie innej
dokumentacji geologicznej ( Dz.U. Nr 116 poz. 981).

Dokumentacja geologiczna pomp ciepta podlega zat@niu przez
geologa powiatowego w Starostwie Powiatowym.

Pompa ciepta pracuje jak lodowka, tzn. dziata nasaenej zasadzie, ale
z przeciwnym wykorzystaniem. Lodéwka — &@, pompa ciepta — rozpma.
Pompa ciepta wygga z chiodniejszego otoczenia ciepto, ktorezendy
wykorzystane do centralnego ogrzewania i instataeptej wody aytkowej.

Nosnikiem ciepta w pompach ciepta @by woda, solanka na podio
glikolu ( zimg nie zamarza ) lub powietrze.

Zasad dziatania pomp cieplnych przedstawia psay schemat

JAKTOW DGI:')I:_E DIl AL AT

mCY D

= parowanie skraplanie

75%
enercii srodowiska

100%
enemli graewcee]

25%
energii dodatkowej

ok. ¥5% loniecznej do ograania energil otrzymu jemy carmowoze
sroddowiska.

Senioing rosoda d‘a;uhdn pompy ciepla: 3/4 Eﬁ:ergl'f agrzawania fest bezploinym dorem Erodowiskn
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Schemat pogbowy podhczenia pompy: solanka — woda z sondami

geotermicznymi przedstawia pasty rysunek

Hydraufczne podiaczenie obwoddw solanki

Przy instalacji obiegu solanki naleuwzgkdnic:
» zabudowa zawor odcinajcy na kadym obwodzie solanki,

» obwody solanki mugzmiec te sam dtugas¢, aby zapewrdi rownomierny
przeptyw i wydajné¢ odprowadzenia obwoddw solanki,

» kolektory geotermalne powinnogsgainstalowa w miar mazliwosci pae
mieskcy przed sezonem grzewczym, abyaly si¢c do zimy,

» nalezy przestrzegaokreslonych zasad przez producenta promiencigi rur,

* W najwyzszym punkcie obiegu solanki najezainstalowa przyrad
odpowietrzajcy,

» wszystkie instalacje solanki w domu i przechgmzprzezciany naley
zaizolow& paroszczelnie, aby zapobiec skraplangysiry wodnej,

* przy rownolegtym pajczeniu kilku obiegow solanki: diugéjednego obiegu
nie powinna przekracza 00 m,

* rozdzielacze i zlewnie solanki musay¢ instalowane poza domem,

» pompa solankkrodta ciepta urzdzenia powinna kiyw miar maozliwosci
instalowana poza budynkiem, przy instalacji wetrn budynku nalgy ja
izolowat przed parowaniem, aby zapobiec skraplanigl gary wodnej
I powstawaniu lodu, dodatkowo mopdpy¢ wykonywane prace konieczne do
izolacji akustycznej
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» odlegia¢ montazowa instalacji solanki od rura@ow wodnych, kanatow i
budynkow powinna wynoéi 1,50 m, aby zapobiec wysgleniu strat
zwiazanych z zamarzaniem, $je z powodow budowlanych nie mpa
zachowa tej odlegtdci, nalezy rury w dostateczny sposéb zaizolawa

» kolektory geotermiczne nie madpy¢ zbudowane i powierzchnia nad nimi nie
morze by utwardzona.

Legenda

1} kurek z czopem kulistym
2} zlgczka podwajna

3}  kolnierz

4} wszczelka kotnierza

5}  pompa obiegowa

8) odpowietrznik duzy

T} zawdr bezpieczenstwa
8)  manocmeter

%)  zawor z odpowietrznikiem 3.'4“

10 zhiornik buforowy

Budowa instalacji obiegu solanki wdcznie z dodatkowymi elementami

Przyktad budowy pompy ciepta typu solanka /wodayiDIMPLEX

Wy diylna skrzynka rodzicl coa
ElMenadier pamgy Ge s
ERodspropgacs wibraci
EXOtrwdd chindnicey
wiysakiwiyelaing spredarky

Karmn ponenty obwaodu

granverego

EXManaimets ciinieniowy

BB proydgeen agreemarnia fwemy
o pie] wedy

I:lﬂ:m:. o gu greesciega

ERnsczynie rarceerzaing

Karm panenty obiegu solanki
Elsancmets cnieniany

DM Previaces dis atweadu salani
m?am;ll obiagu sokenki

B Macynie rarseerzaing
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Rocmy rorilad Empecatur

TeElr

Kompaktowa pompe depin Dimplex typu solanka Przebieg temperatury rocznej ziem| jako frédin
pobiera energie z gruntu Woszego ogrodu 20 pomocg  cieplo : :
“pionowe] sondy ziemnej lub kolektordw do ug-éehm-.

nio | cleple] wody.

Jako sondy geotermiczne stosujersiry PEHD osrednicy Dn 40 mm lub
Dn 63 mm ( grubgcienne ), montowane pionowo w ziemi jako podwojkg.,

Odlegtas¢ miedzy sondami i przekroj sond przedstawippnizsze rysunki

kirunak pramphywey wody gruntown| Elarurisk proaphyed wod y gruniowses

Rozmieszczenie i minimalna odlegkd migdzy sondami w zalenosci od kierunku
przeptywu wod gruntowych
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Przekréj poprzeczny sondy o ksztatcie podwodjnego ,U

Koszty ogrzewania dla domku o powierzchni 14podaje poniszy wykres
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7.3.5. Biomasa.

Zalicza s¢ tu cah roslinnos¢ wyskpujaca na ziemi, ktéra asymiluje
dwutlenek wgla z powietrza w procesach fotosyntezy w czasiejeyo okresu
wegetacji. Podczas spalania biomasy dwutlenegflavoddany jest z powrotem
do atmosfery, a wt koacowy bilans jest zerowy.

Dlatego biomasa jest traktowana jakoodio energii, ktére nie emituje do
atmosfery ziemskiej ani grama dwutlenkggla, zatem nie maadnego wptywu
na pogtbianie s¢ efektu cieplarnianego.

Do biomasy zalicza sitakze biogaz oraz olej &tinny i alkohol.

Energia z biomasy nie jestzuak czysi energa jak energia stoneczna ,
wiatrowa czy wodna. Spalanie biomasy powoduje antakich sktadnikow jak
CO czy NQ ale obnta w znacznym stopniu emisje tak szkodliwego skieaini
jak SG w stosunku do wgla jest to obrienie & 20 — 30 krotne.

Mozna z tegozrodia zaspokdi okoto 8 % catkowitego zapotrzebowania
na energi pierwotry w przyszidci. Jest wec to powane zrodio energii
odnawialnej, ktére naky bezwzgédnie wykorzysta.

7.4. Mazliwosci skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej cieplnej.

Zainteresowanie gospodarkkojarzom tzn. jednoczesnprodukcy ciepta
| energii elektrycznej wynika z do wigksze] efektywnéci wytwarzania
nosnikow energetycznych.

Problem ten nie znajduje uzasadnienia na spetnienaunkow
technicznych budowy takich jednostek, ze wdgl na brak zapotrzebowania na
pare technologicza przez caly rok kalendarzowy. Po zgazyfikowaniu myni
Brodnica dla niektorych odbiorcéw ( bardzo eneldoonych ) przemystowych
moze by zasadne, po wykonaniu odpowiednich analiz tecmoicz
ekonomicznych, budowa instalacji do skojarzonedpkeji energii elektrycznej

| cieplnej ( silnik spalinowo — gazowy lub blok paro — gazowy ).
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8. Ocena maliwosci oraz sposobu pokrycia zapotrzebowania na riaiki

energetyczne.

Aktualnie i1 perspektywicznie do 2025 roku istniepeine pokrycie
zapotrzebowania na moc i energiektryczrn dla gminy Brodnica.

Pokrycie gwarantuje rezerwa 24,00 MW mocy elektinggzav GPZ — tach
Brodnica Grunwald i Brodnica Podg6rz 110/15 kV omaac znamionowa 151
transformatoréw 15/04 kV w wysoka 12 792 kVA przy szczytowym
zapotrzebowaniu gminy Brodnica wynasym 3 500 kW.

Drugim elementem gwarancji jest zduprzepustow& linii zasilajacych
110 kV wchodzcych do GPZ — téw Brodnica Grunwald i Brodnica Rardg

Trzecim elementem tej gwarancji jest zadavwaghajstan magistralnych
linii elektroenergetycznych i odgghych 15 kV wchodazcych na teren
gminy Brodnica.

Trzeba podkrdi¢, ze wg danych statystycznych Oddzialu Operatora
Systemu w okresie trzech ostatnich lat #@itt znaczna poprawa wskakow
energetycznych takich jak:

» ciagtos¢ dostawy energii elektrycznej daytkownikéw,

» jakos¢ dostarczanej energii elektrycznej ( parametrowystiich napgc ),

» wskaznikdOw awaryjngci i czasu przerw w dostawie energii elektrycznej,
* zmniejszenie strat przesytu energii elektrycznej,

» jakos¢ obstugi odbiorcéw,

» sprawnd¢ dziatania uktadow pomiarowych,

* zmniejszenie iléci nielegalnego poboru energii elektryczne;j.

Z informacji uzyskanych w Oddziale Dystrybucji Tarusymulacji i
przeprowadzonych analiz w zakresie sprzgdanergii elektrycznej z wielolecia
oraz z przestanek ekonomicznych i demograficznymizewiduje si wzrost

rozwoju pod wzgidem wielk@ci zwzycia energii elektrycznej przez gmin
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Brodnica w granicachsredniorocznych od 1,20 % do 1,40 % w energii
elektrycznej oraz w mocy 1,20 %.

Przytoczona powej rezerwa mocy elektrycznej w GPZ — cie 110/15 kV,
w stacjach transformatorowych 15/0,4 kV oraz lihigwzesytowych wszystkich
napk¢ jest w stanie w petni pokéywielkos¢ tego zapotrzebowania.

Energia elektryczna jest dostarczana w sposaifiycwszdzie tam, gdzie
zostata zawarta umowa na dostaamergii elektrycznej.

Uwzgledniajagc wymogi ekologiczne oraz realizagolityki energetycznej
Polski, naleatoby dizy¢ do szybkiej realizacji gazyfikacji gminy Brodnica
gazem ziemnym przewodowym, co datoby gwar@pejnego pokrycia rocznych
| perspektywicznych do 2025 roku potrzeb zaopatezemprzysztych
uzytkownikdéw w gaz ziemny przewodowy.

W zakresie ciepta — ciepto jest dostarczane z wmszmnych kottowni
lokalnych izrodet indywidualnych.

Wiasciciele mieszka domowych, gospodarstw rolnych i budynkéw
jednorodzinnych, wielorodzinnych prywatnych zapeajmnaosnik energetyczny
ciepta r@norodnymi dosipnymi srodkami. Produkej ciepta, na potrzeby
grzewcze, positki, wog uzytkowa i ogrzewanie jest wgiel, miat, drewno, olej
opatowy, gaz propan — butan i energia elektryczna.

Istotra zmiary jakosciowa winno by odchodzenie od zasilania paliwami
statymi na rzecz paliw czystych diaodowiska, takich jak paliwo ptynne, gaz
ziemny, energia ekologiczna, energia elektrycznapdiiwa — stoma, wierzba
energetyczna, drewno itd.

W perspektywie do 2025 roku jak wynika z przeprornad/ch analiz,
przewiduje s} pokrycie zapotrzebowania na czynniki energetyczneiepto,

energe elektryczm i paliwo gazowe w petni.

9. Program inwestycyjno — remontowy sieci elektroegrgetycznychsredniego

I niskiego napiecia gminy Brodnica w latach 2010 - 2015
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W opracowanym programie inwestycyjno-remontowym 1@p@a
Systemu Dystrybucyjnego Oddziat Tarwna lata 2011 — 2013 znajgdupie
nastpujace prace:

« dostosowanie linii napowietrznej do temperaturycprd@0 stopni:
o Jabtonowo Pomorskie — Brodnica Grunwald
o Brodnica Grunwald — Brodnica Podgorz
o Brodnica Podgorz - Rypin
 wymiana przewodow w liniach 110 kV o nowej techmploHTLS
( przewody o matym zwisie )
» likwidacja starej linii 110 kV na trasie Brodnicaod®qorz — Lidzbark
Warmiaski w 2013 r. | postawienie nowej po starej trasie
« w terenach zalesionych na liniach napowietrznych K8 wymiana
przewoddw na izolowane
« w zakresie stacji transformatorowych 15/0,4 orai klektromagnetycznych
15 kV i 0,4 kV - realizacja w zataosci od potrzeb i zglosze do
przylaczenia nowych odbiorcéw, bez ograniczenia ( okmeekiwania od 6
do 12 m-cy)
 wymiana jednostek transformatorowych w miejscésach gdzie bdzie
zachodzita taka potrzeba ze wadjh na przyrost mocy elektrycznej czyzeu
spadki napicia
Realizacja tego programu uzahkona jest od kondycji finansowej Energa-
Operatora.

10. Ocena oddziatywania nasrodowisko systemu zaopatrzenia w energi

cieplna.

Jednym z gtébwnychzrodet zanieczyszcae srodowiska jest sektor
energetyczny gospodarki tj. spalanie paliw do cefnmewczych i energetycz-
nych oraz inne procesy technologiczne aasne z przemystoav produkci

energii.
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Zasadniczy udziat w ogoélnej emisji pytdw i zanieszgzé gazowych
w gminie i migcie maj lokalne i indywidualne kotlownie oraz piece domowe
opalane wglem. Kottownie wglowe wytwarzaj rowniez odpady state oraz
scieki technologiczne.

Ograniczenie iléci emisji zanieczyszchenalery poszukiwg w zmianie
struktury zuycia paliw w gminie, modernizacji lokalnych kottowwweglowych
na kottownie opalane paliwami ekologicznymi, gk&zeniu sprawnei zrodet
ciepta oraz w oszernasciach ciepta zwjzanych z dziataniami racjonali-
zujacymi jego zuycie we wszystkich obszarach dziatalcow gminie tj.:
w sferze budownictwa mieszkaniowego, ustugach, mde) handlu oraz
przemyle. Dziataniami, ktore w sposob istotny naogptyna¢ na popraw stanu
srodowiska naturalnego w wyniku redukcji zanieczygs#acemitowanych przez

zrodia ciepta s.

zastpowanie dotychczas zywanych paliw statych bardziej ekologicznymi,
takimi jak: gaz, olej opatowy, wykorzystywanisddet energii odnawialnej,
e ograniczenie strat ciepta w ogrzewanych budynkadbrfnomodernizacja,
instalacja termozawordow, opomiarowanie odbiorcospia ),
 budowa nowych wysokosprawnych, zautomatyzowanygchdet ciepta
I weztow cieplnych,
* budowa zrédet ze skojarzan produkci energii z wykorzystaniem paliw
proekologicznych, o ile istnigjub pojawh sie sprzyjaace ku temu warunki.
Przeprowadzona analiza stanu istigego systemu zaopatrzenia gminy
Brodnica w ciepto oraz bilanse ( aktualny i prognwany ) zuycia wszystkich
rodzajéw paliw na terenie gminy pozwalajokon& oceny stanu aktualnego
| prognozowanego emisji zanieczysztz#o atmosfery z tytutu spalania ww.
paliw.
Do oceny wielkéci emisji zanieczyszciedo obliczé przyjeto nasgpu-
jace zataenia dotyczcesrednich parametréw spalanych paliw:
* wegiel

- wartas¢ opatowa - 25 000 kJ/kg
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- zawartgc siarki - 0,60 %
- zawart@¢ popiotu - 18 %
» olej opatowy
- wartas¢ opatowa - 43 000 kJ/kg
- zawartgc siarki - 0,20 %
e gaz ptynny propan - butan

- wartas¢ opatowa

46 000 kJ/kg
- zawartgc¢ siarki - 0,10 %

e (gaz ziemny

- wartas¢ opatowa - 33 500 kJ/kg
- zawartgc siarki - 0,10 %

» drewno
- wartas¢ opatowa - 16 000 kJ/kg
- zawart@¢ popiotu - 0,50 %

* stoma
- wartas¢ opatowa - 16 000 kJ/kg
- zawart@¢ popiotu - 0,50 %

przyjetego algorytmu oblicze emisji zanieczyszcze dla paliwa statego,
cieklego i gazowego,

W obliczeniach wielkéci emisji zanieczyszciaedo powietrza wykorzy-
stano wskaniki unosu substancji zanieczyszegajich W, powstajcych przy
energetycznym spalaniu paliw zalecane przez Mirssi® OchronySrodowiska,
zasobow Naturalnych i lseictwa w materiatach informacyjno — instrukbavych
1/96.

Wskazniki unosu substancji zanieczyszczonych, YWowstagcych przy
energetycznym spalaniu paliw wedlug paszych materiatow s zalezene od
wydajnaci cieplnejzrodia.

Zastosowano nagiujace wskaniki unosu W, dla paliw spalanych virodtach

na terenie gminy Brodnica:
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Wegiel kamienny:

Dla zakresu wydajriai cieplnejzrédta wynosacej do 1,40 MW:

- dwutlenek siarki 16 xs [ kg/Mg ]

- dwutlenek azotu 1 [ kg/Mg |

- tlenek wegla 45 [ kg/mg ]

- pyt 1,50 x Ar [ kg/Mg ]

- sadza 0,05 x Ar [ kg/mg ]

- benzo-a- piren 0,14

S - zawartéc¢ siarki catkowitej w weglu wyrazona w % (0,60%)
Ar - zawart@¢ popiotu w wyraona w % (18%)

Emisje zanieczyszcaeE, ( X — rodzaj zanieczyszczenia ) dla spalania paliw
statych wyznaczono z napujacych zalenaosci:

Eso2= By X Ws02( 100 —Ngesox)

Enoz = By X Wio2

Ecoz2= By X Weoz

Epyt = By X W, (1100 —)

Esadza= By X Ws

Epap2 = By X Wqp

gdzie:
By - $rednie zuaycie[ Mg/rok ]
W,  —wskanik unosu substancji zanieczyszezgch powstajcych przy

energetycznym spalaniggia
Ndesox — SPrawnéé odsiarczania spalin
n — sprawng¢ urzadzen odpylapcych

Paliwa olejowe:

Dla zakresu wydajriai cieplnejzrédta wynosacej do 5,50 MW:

- dwutlenek siarki 19xs [ kg/Mg ]
- dwutlenek azotu 5 [ kg/Mg |
- tlenek wegla 0,60 [ ka/mg ]
- dwutlenek wgla 1 650 [ kg/mg ]
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- pvt 1,80 [ kg/Mg |

gdzie:

S - zawartéc¢ siarki catkowitej w paliwie wyrzona w % (0,20%)

Emisje zanieczyszcaeE, ( X — rodzaj zanieczyszczenia ) ze spalania paliw
cieklego wyznaczono z napujacych zalenosci:

Esoo=2 X B, XS

Enoz = By X Who2

Eco = By X Weo

Eoyi = By X W, (1100 —n)

gdzie:

Be - $rednie zaycie paliwa m*/rok ]

W,  —wska&nik unosu substancji zanieczyszezgch powstajcych przy

energetycznym spalaniggla

Paliwa gazowe:

Dla zakresu wydajriai cieplnejzrédta wynosacej do 1,40 MW:

- dwutlenek siarki 1,4xs [ kg/A0m? ]
- dwutlenek azotu 900 [ kg/A0m?]
- tlenek wegla 225 [ kg/PBImM®]
- dwutlenek wgla 1 375 000 [ kg/A0m?]
- pyt 10,50 [ kg/ANm?]
gdzie:

S - zawarté siarki catkowitej w paliwie wyrzona w mg/Nm

Emisje zanieczyszcaeE, ( x — rodzaj zanieczyszczenia ) ze spalania paliw
cieklego wyznaczono z napujacych zalenosci:

Esoo=Bg XS

Enoz = By X Wio2

Eco = By X Weo

Epyt = By X W, (1100 —)

gdzie:

By - $rednie zuycie paliwg Nm>rok ]
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W,  —wska&nik unosu substancji zanieczyszezgch powstajcych przy

energetycznym spalaniggla

Aktualne zuycie poszczegolnych rodzajow paliw przedstawiontabeli
w rozdziale 5.3.2. niniejszego opracowania.
Obliczone zgodnie z przedstawionym gy algorytmem roczne ifci
emitowanych do atmosfery zanieczysztzsviazanych ze spalaniem paliw na
terenie gminy Brodnica przedstawiono paji

Analiza i prognoza ilasci emitowanych do atmosfery zanieczyszcae
Z energetycznego spalania paliw w gminie Brodnica

llos¢ zanieczyszcaze z
Lp |Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka energetycznego spalania paliv
Stan na 2010 r| Stan na 2025 r
1 SO [ Mg/rok ] 39 20
2 NGO, [ Mg/rok ] 7 4
3 CcO [Mg/rok ] 213 100
4 CO [ Mg/rok ] 10 513 5 000
5 Pyt [Mg/rok ] 105 60
6 Sadza Mg/rok ] 3 1
7 Benzo-a-piren Mg/rok ] 0,05 0,02

Zastpowanie paliw stosowanych w gminie do wytwarzanigergii
cieplnej paliwami ekologicznymi jak rowriespadek zapotrzebowania na energi
cieplm w wyniku dziatéh termomodernizacyjnych spowoduje spadek
praktycznie wszystkich emitowanych do atmosferyieeayszczé w wyniku
energetycznego spalania paliw: dwutlenku siarknkl i dwutlenku wgla, pytu
sadzy, benzo- a—pirenu.

Z powyzszego zestawienia wynikae zwkkszenie udziatu paliw ekologicznych
w bilansach spalanych w gminie paliw na potrzebgrgatyczne powoduje

bardzo korzystny efekt.
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10.1. Dostosowanie do prawodawstwa unijnego.

Zrodiem obowizku dostosowania polskiego prawa, w tym prawa
w zakresie ochronysrodowiska do prawa Unii Europejskiej jest Uklad
Europejski z dnia 16.12.1991 r. , Wykonanie tegmvabzku ma charakter
jednostronny i rozaga s¢ na 10 lat od chwili wégia w zycie wyzej
wymienionego ukiadu tj. od dn. 01.02.1994 r. Zob@anie to nie oznacza,
ze W tym okresie naly osagna¢ odpowiedm jakas¢ srodowiska. Sprawa ta
bedzie przedmiotem oddzielnych negocjacji z &Jni

Kazde pastwo czionkowskie Unii Europejskief ma obezek
wprowadzenia dyrektyw do prawa weginznego. Wymagania okiene
w dyrektywach g wymaganiami minimalnymi, a kde pastwo ma wprowadzi
wiasne.

Wspolnotowe akty prawne w dziedzinie ochrony pokzeet mana
podzielt na cztery kategorie:

» akty prawne dotycce dopuszczalnychesien zanieczyszczew powietrzu,

» akty prawne ustalage zawart& siarki i otowiu w paliwach ptynnych,

» akty prawne okrdajace wymagania, jakie powinny spetaisilniki spalinowe
stosowane w pojazdach samochodowych i tzw. pozgosirgch,

» akty prawne ustalage wymagania odsaie ograniczenia zanieczyszaze
przemystowych.

Najwigksze zmiany w unijnym prawie emisyjnym zapgkpwane zostaty
przez dyrektyw 96/61/WE w sprawie zintegrowanego zapobieganiaiie-
jszenia zanieczyszciePodstawowym nagzziem ograniczenia korzystania ze
srodowiska w Polsce jest instytucja zezwolenia eg§oinego. System
wydawania zezwole na emis} zanieczyszcze do srodowiska, obejmuje
wszystkie rodzaje oddziatywiaPod tym wzgidem prawo polskie jest w édym
stopniu zblione z wspoms dyrektyws. Dyrektywa 96/91/WE jest podstaw
nowej ustawy prawo ochrorsyodowiska.
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Rozporadzenie Ministra GZNiL z dnia 28.04.1998 r. w sprawie
dopuszczalnych sten substancji zanieczyszcaaych powietrze ( Dz.U 55/98,
poz, 355 ) odzwierciedla rozgdania zawarte w odpowiednich dyrektywach Unii
Europejskiej ( 80/79/EWG w sprawie dopuszczalnychaiecanych wartei
stezen SO, 1 czstek zawieszonych w powietrzu, 82/84/EWG w sprawie
dopuszczalnej warfoi siezen otowiu w powietrzu, 85/203/EWG w sprawie
norm jakadci powietrza w odniesieniu do NQO 92/72/[EWG w sprawie
zanieczyszczenia powietrza przez ozon, 96/62/WEpkavae oceny i kontrol
jakosci powietrza.). W pierwszej potowie 1999 r. prgg zostata przez Uagi
Europejsk dyrektywa w sprawie standardow jako powietrza dla dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, pylu ( mw 10 ), astek zawieszonych i otowiu
( pierwsza z dyrektyw ,cérek” do dyrektywy ,ramow&6/62/WE).

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 21.07.2001 r. w sprawie
wprowadzenia substancji zanieczyszczonych do pagietz proceséw
technologicznych i operacji technicznych dokonateegsztatcenia do polskich
przepisow dyrektywy 88/609/EWG w sprawiezgioh obiektow energetycznego
spalania paliw. Rozpogdzenie Ministra Przemystu i Handlu z dn. 30.06.1896
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpe bazy i stacje
paliw ptynnych, rurocigi dalekos¢zne do transportu ropy naftowej i produktow
naftowych i ich usytuowanie uwzginia w duym stopniu dyrektyw
94/63/EWG w sprawie zmniejszenia emisji lotnych gzkdw organicznych ze
zbiornik éw benzyny i podczas tankowania w stacjpaliw z przeznaczeniem
dla zaopatrzenia stacji benzynowych. Polskie nodatyczce emisji z silnikdw
spalinowych s zbiezne z odpowiednimi dyrektywami UE, tj. 70/220/EWG,
72/306/EWG.

Dyrektywa 93/12/EWG w sprawie zawaito siarki w paliwie zostanie
uwzgkdniona w polskich przepisach dopiero po nowelizagjormy
PN — 92C — 96051. Obecnie polska norma jest zmadagodniejsza od normy
Wspolnoty. Natomiast polska norma PN — 02C — 960PB6 dotyczca

zawartédci otowiu w benzynie jest zasadniczo zgodna  z kiywea
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11.

85/210/EWG. W 1985 roku zostata wprowadzona dyreaty98/70/WE
dotyczca jakdci paliw dla silnikow iskrowych i z zaptonem samgonym
zaostrzagca dotychczasowe wymagania.

Dostosowanie polskich przepisow dotycygch Konwencji w sprawie
transgranicznego zanieczyszczenia powietrza n&idabellegtaci od przepiséw
unijnych nie jest wymagane, ponieiaostanowienia Konwencjagrzez Polsk
przyjete przez ratyfikagj 19.07.1985 r. Tale odndnie do obowizujacych
w Unii przepiséw wynikajcych z konwencji w sprawie ochrony warstwy
ozonowe] i Protokotu Montrealskiego w sprawie sabsji zubdgajacych
warstwe ozonow, Polska wywazuje s¢ z zawartych tam wymagaPolska, jako
strona ww., porozumienia guzynarodowego jest zoboyziana do redukcji
wszystkich substancji kontrolowanych.

Odrebnym problemem jest dostosowanie polskiego momigori
srodowiska do monitoringu wymaganego przez akty pewnii Europejskie;.
Jednak najpierw musgzby¢ zakaczone prace nad dostosowaniem polskiego
prawa imisyjnego i emisyjnego do prawa wspolnotowve@V niektérych
przypadkach wymaganeds zmiany w ustawach, w innych dostosowanjdzie
wynikiem wdraania systemu jakoi zgodnie z sesinorm ISO 9000, EN 45001

oraz zaleceniami Przewodnika ISO/EC 25.

Wspotpraca z gminami éciennymi.

Gmina Brodnica potmna jest w wschodniej ef&i wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego w powiecie Brodnickim. Gmimagluje st w obrbie:
» Pojezierza Brodnickiego,
» doliny Drwecy,
» Pojezierza Dobraskiego.
Graniczy z nagpujacymi gminami:
* Brzozie i Zbiczno od pétnocy

+ Bartniczka od wschodu
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* Bobrowo od zachodu
 Swiedziebna, Osiek i \pielsk od potudnia

Gmina Brodnica jest obszarem rolniczym o stosunksilvibe rozproszo-
nej zabudowie, znajdujegsiv obszarze chronionego krajobrazu ( 52,70%
powierzchni ogolnej gminy).

Siedziba wtadz gminy Brodnica znajduje s miejscowdci Brodnica.

Wzajemna wymiana korzgi z potazenia gminy znajduje wyraz w spo-
sobie zagospodarowania terenow przylegtych do obsezaa cigu komuni-
kacyjnym, ochronie prawnej obszaréw chronionych ateg infrastruktury
technicznej. Gmina w pewnym stopniu ograniczonst j@warunkowaniami
wynikajacymi ze strefy ochronnej i infrastruktury techniegjak:

 linie napowietrzne wysokiego nagpia 110 kV,

linie telekomunikacyjne,

rurochg naftowy relacji Ptock - Gdesk
Wspotpraca z gminamioiennymi powinna dotyczy
» skoordynowania dziatle w rozwigzaniu probleméw inwestycyjno -
modernizacyjnych linii  elektroenergetycznych, telelunikacyjnych,
rurocihgdw gazu ziemnego przewodowego, szczegollnie zngjgth st na
pograniczu gminy oraz infrastruktury komunikacyjnej
 zasad rozwoju turystyki i rekreacji w obszarach ypwdniczych
I chronionych,
* rozwiazan problemow gospodarki odpadami statymi,
e gospodarki lénej wynikapcej z potaenia lasow oraz gospodarki zasobami
wodnymi,
» wspoOtpraca w zakresie ustug sweaty — kultury — ochrony zdrowia,
» ochrony waloréw zasobdsvodowiska przyrodniczego,
* rozwoju agroturystyki — sportu i rekreacii,
* rozwoju hoteli i gastronomii i zaplecza dla paran komunikacyjnych.
Jako zadanie szczegllnej wagi wymagaj koordynacji i wspotpracy

dziatsh sugerowd nalezy wspolne rozwizanie problemu dywersyfikacji paliw,
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12.

w tym gtéwnie gazyfikacji. Po przeprowadzeniu nighioych bilansow mina
rozwazy¢ mazliwos¢ zagospodarowania nadmiaru stomy — nawet z ich
transportem midzy gminami, na potrzeby lokalnycnodet ciepta ( kottownie

opalane stom).

Podsumowanie.

Gmina Brodnica nalgy do wojewodztwa kujawsko — pomorskiego,
powiat Brodnica. Jest gminrolnicza o stosunkowo stabo rozwigtym
przemyle. Naley oczekiw&, ze aktywizacja gminy i rozwoj dolzie miat
miejsce. Bez wtpienia na dalszy rozwojebzie miata wptyw sytuacja rynku
pracy, dz§ znacznie rozchwianego, sytuacja ktorej skutki ekoiczne
przektadé sie beda m.in. na tempo rozwoju gospodarczego i na realne
zapotrzebowanie na #iwiki energetyczne i sposéb ich wykorzystania.

Czynnikiem zdecydowanie negatywnie wptyw@jm aktualnie i w wyra-
zniej perspektywie czasowej na sytuagospodarcz gminy jest niski stopie
wyksztatcenia ludniei oraz dua liczba oséb gotowych do pedja pracy, co
moze st& sie powanym problemem spotecznym.

Powyzsze skutkuje poziomem zawvmmsici spoteczéastwa bezpérednio,

a pcrednio maliwoscia inwestowania, rozwoju gospodarczego, rozwoju
turystyki — rekreacji, rozwoju catej infrastruktugchnicznej, budownictwa
I komunikacji.

W zakresie bezpiecastwa energetycznego analizy w sposob jedno-
znaczny wskazuj ze przewidywany wzrost zycia energii elektrycznej i mocy
na wszystkie obszary gminy nie jest zagmy, spetnia warunki bezpieamdwa
energetycznego — rowrienie budzizadnych obaw bezpieckstwo cieplne dla
gminy — poza potrzepbprzeprowadzenia gazyfikacji dla wyeliminowaniaipal
statych.

Wystepuje potrzeba systematycznego inwestowania w $redniego

I niskiego napgcia dla utrzymania dobrego poziomu eksploatacijh tyczdzen
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13.

i zachowania aigtosci dostawy energii elektrycznej dlazyatkownikow.
Zdecydowan potrzele widzi sk w zakresie zmiany struktury stosowanych paliw
na rzecz energii ekologicznej. Nietpliwie priorytetem, z punktu widzenia
zatlazen polityki energetycznej gstwa, w tym znacznej poprawy warunkow
areosanitarnych, jest gazyfikacja przewodowa. Wyafhidg bedzie szczegdlnie
intensywnego dziatania ze strony samdrtzi administracji.

Do dalszych pogbionych analiz kwalifikuje si problem zastosowania
lokalnych zrodet ciepta ( kotlownie opalane stamlub biomag) przez
gospodarstwa, farmerskie lub wyspecjalizowane. kiz§stanie wody dla czy
uruchomienie elektrowni wodnych w gminie nie wchiogzachule, ze wzgédu
na brak naturalnych warunkéw i wysokie koszty intyegine w stosunku do
efektu, jaki by uzyskano. W zakresie kotlowni opgieh stoma — powysze
kwalifikuje sie zdaniem autora do pozyskani&rodkow z funduszéw
przystosowawczych.

Trzeba podkrdi¢, ze gmina dysponuje terenami dla aktywizacji gospo-
darczej.

W konkluzji ostatecznej w perspektywie do roku 20@Zewiduje si
petne pokrycie potrzeb gminy w czynniki energetyczn

Whioski szczegdtowe, dotygze caloksztattu problematyki frukow
energetycznych gminy zawarte w rozdziale 14 opracowania — przedstawia si
je do ewentualnego rozwenia przez Ragd Gminy Brodnica i ich ewentualne

wykorzystanie.

Zgodna¢é zalazen rozwojowych gminy Brodnica z zat@eniami polityki

energetycznej pastwa.

Za najistotniejsze zasady polityki energetycznelsitodo roku 2025
uwaza Sk:
« zasad harmonijnego gospodarowania energv warunkach spotecznej

gospodarki rynkowej,
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» pelm integracg polskiej energetyki z europegskswiatowa,

« zasad rynku konkurencyjnego z niegthha administracym regulacy
w obszarach, w ktdrych mechanizmy rynkowe nie dkiat

« wspomaganie rozwoju OdnawialnyZnodet Energii,

« wypetnianie zobowizan traktatowych Polski.

Polityka energetyczna musi dyealizowana przez administragzadowa
jak i samorzdowa.

Priorytety i kierunki dziatA w zakresie polityki energetycznej to:

» ksztattowanie zrinicowanej struktury paliw pierwotnych,

» efektywna¢ energetyczna gospodarki,

e ochrona srodowiska poprzez zmian struktury nénikbw energii oraz
stosowanie paliw przyjaznycinodowisku,

» wsparcie odnawialnycltzrédet energii uzyskanie 20,00% udziatlu energii
pochodzcej z tychzrodet, w bilansie energii pierwotnej do roku 2020,

Za bezpieczestwo energetyczne odpowiedzialai s
* administracja rgdowa,

» samorzdowa administracja wojewodzka i gminna,
» operatorzy systemow sieciowych ( przesytowych itigmicyjnych ).

Zakres niniejszego opracowania ,Aktualizacja prajekatazen do planu
zaopatrzenia w ciepto, enetgielektryczm i paliwa gazowe” pozostaje w
zgodndci z wymaganiami w artykule 19 ustawy Prawo engigate.

W ,Projekcie zataen do planu zaopatrzenia w ciepto, energiektryczia
| paliwa gazowe” dokonana zostala ocena aktualneganu systemow
zaopatrzenia gminy w czynniki energetyczne z uadigkeniem warunkow jego
funkcjonowania. Przedstawiono réwhiestan zanieczyszczenidrodowiska
| sposoby jego ograniczenia oraz awos¢ wykorzystania lokalnychzrodet
energii odnawialnej.

Przyjmupc za podstaw dokonane oceny i uwzglniajc postanowienia
.Zatozen polityki energetycznej Polski do roku 2025” oraandencje, jakie

wystepuja w krajach Unii Europejskiej o zhlbnych do Polski warunkach
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klimatycznych, w niniejszym projekcie sformutowarprognoz zapotrzebo-
wania na néniki energetyczne dla gminy do roku 2025.

Usytuowanie gminy w bezgrednim gsiedztwie obszaréw chronionych
przyrodniczo oraz ochrony zasobéw wod podziemnyzhsadnia koniecz§éd
dokonania zmian proekologicznych w bilansie palavwyrazna preferenci

paliw gazowych i odnawialnych.

14. Propozycje i wnioski dla programu dziala w zakresie energetycznego

rozwoju gminy Brodnica.

Jak wynika z przeprowadzonych i zaprezentowanycheimge] analiz
stanu istnigjcego aktualnie oraz prognoz dotycych zapotrzebowania na
ciepto, energi elektryczn i paliwa gazowe dla gminy Brodnica nasuavaje
nizej przedstawione wnioski i propozycje, ktérych celest zapewnienie gminie
bezpieczastwa energetycznego do roku 2025, poprawa stanpogasowania
energy oraz zwegkszenia udzialu paliw ekologicznych w jego bilansie

energetycznym.

I. Jako zadanie priorytetowe uznanalery realizowanie zamierzenia
gazyfikacji przewodowej gminy, mimo spodziewanychaezacych
trudnaci technicznych i finansowych. Docelowe, realne sayakalne

zapotrzebowanie roczne na gaz szacgj@aipoziomie 9 522 tys.Atok.

II. Ze wzgkdu na rezerev mocy w GPZ — tach Brodnica Grunwald i Brodnica
Podgorz liniach przesytowych, pokrycie szczytowegpotrzebowania na
moc i energi elektryczra aktualnie oraz w rozpatrywanej perspektywie
czasu nie budzi obaw. Powsze mae sprzyjgé rozwojowi wszelkich
rodzajéw dziatalnéci turystycznej i gospodarczej — nie przewiduje, si

wigc okoliczngci hamupcych zapotrzebowanie na moc i energi
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elektryczn, dla wszystkich grup odbioru. Oszacowano,$eednioroczny

wzrost zuycia energii elektrycznejdozie st ksztattowat nagpujaco:

 wroku 2011 - 2015 - 1,20 %,
* w latach 2016 — 2020 - 1,30 %,
« w latach 2021 — 2025 - 1,40 %
Wzrostsrednioroczny mocydgizie wynosit:

« wlatach 2011 - 2015 - 1,20 %,
* wlatach 2016 — 2020 - 1,20 %,
 wlatach 2021 — 2025 - 1,20 %

[ll. Stwierdza st, ze ukiad elektroenergetyczny 110 kV jest w bardzbrygm
stanie technicznym, a stan techniczny linii 15 k¥iskiego napicia jest
dobry. Stopié@ obchzenia stacji transformatorowych 15/0,4 kV jest
zréznicowany (srednio 54 % - 90 % ) co w sumie daje zrgazrezerwe
mocy. Z informacji uzyskanych w Oddziale Operatbrgstrybucji Toruh
wynika, ze konfiguracja sieci wysokiego napa tj. 110 kV pozostanie
niezmieniona, natomiast rozbudowie i modernizadgget bedzie si€

sredniego i niskiego nagtia oraz stacje transformatorowe 15/0,4 kV.

IV. W ocenie autorow szacunkowe naktady na rozbudowmodernizacj
systemu 15/0,4 kV powinny wyriié& rocznie 200 tys. zt, co pozwolitoby
na utrzymanie catego ukiadu elektroenergetycznego wiaciwym
poziomie technicznym oraz zapewnitoby zrgmazpoprawe wszystkich
parametrow dostarczanej energii. W okresie 5-diurte niezlgdne naktady

finansowe wynosz1 min. Zt.

V. Winna by kontynuowana modernizacj&wietlenia ulicznego, poniewia
jak wykazata praktyka uzyskiwaney 4a droga znacace oszczdnasci

finansowe.
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VI. Najwigksza ilg¢ energii cieplnej w gminie (80 %) wytwarzana jest
z wegla, mialu weglowego, koksu, drewna. Powoduje to zrmez
negatywne skutki dlé&rodowiska o licacych s¢ walorach.

Jak wnioskowano w punkcie |, dywersyfikacja paliappzez gazyfikaej
a w konsekwencji radykalne oldenie zanieczyszczenia winno dy

zadaniem o szczegoOlnym znaczeniu dla gminy Brodnica

VIIl. Przeprowadzone analizy wskazahke aktualne zapotrzebowanie na ciepto
jest w peini zaspokajane, a ewentualne prognozoweresty zuycia
pokryja zaréwno zrodta funkcjonujce i skompensowaneedln efektami

prac termomodernizacyjnych.

VIII. Celowe jest zalecenie stosownym organom adstiacyjnym prowadzenie
dziataa informacyjno — propagandowych zmierm@jch do zackcenia
mieszkacow do termomodernizacji budynkow wielorodzinnychdywi-

dualnych, a take maliwosci zastosowania odnawialnyéhodet energii.

IX. Celowe jest rozwzenie rozwoju na terenie gminyrodet ekologicznego
wytwarzania energii po przeprowadzeniu analiz tezzmo — ekonomicz-
nych oraz ich optacaldoi do uzyskanego efektu (dotyczy sitowni

wiatrowych).

X. Na terenach podmoktych nalerozwazy¢ uprawe wierzby energetycznej,
pod katem maliwosci je] wykorzystania jako paliwa w kottowniach do

produkcji ciepta dla ogrzewania pomiesztze
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